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با استفاده از  اشریشیاکلایباکتری   O157و O2  ،O6پلاسمید رپلیکون تایپینگ سروتیپ های

 (PBRT) مبتنی بر تکثیر گروه های ناسازگار PCRروش 
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 4/3/77: رشیپذ ،31/32/74اصلاح:  ،4/34/74 :دریافت

 
 خلاصه

تی بیوتیکی صفاتی چون مقاومت آن در مطالعات اپیدمیولوژیکی برای توصیف انتشار مبتنی بر تکثیر گروه های ناسازگار عمده پلاسمیدی PCRامروزه از روش  :هدف و سابقه

ده چندانی روی نوع پلاسمیدهای حمل ش در باکتری های خانواده انتروباکتریاسه استفاده می شود. علی رغم نقش حیاتی پلاسمید ها در انتقال عوامل بیماری زا، مطالعات

بر  اشریشیاکلایباکتری  157Oو  6O  2Oانجام نگرفته است. هدف اصلی این مطالعه دسته بندی پلاسمید های سروتیپ های اشریشیا کلای توسط سروتیپ های باکتری 

 .می باشد Multiplex-PCRاساس گروه های ناسازگار عمده پلاسمیدی به روش 

  IncN ،IncFIBپلاسمیدی)رپلیکون  8به منظور شناسایی  157Oو  6O ،2Oمتعلق به سروتیپ های  یکلاایشیاشرایزوله  64بر روی  توصیفی این مطالعه :هاروش و مواد

،FreP  ،IncB/O،Inc FIIA  ،IncFIC،IncFIA،  IncI1)  به روشMultiplex – PCR .انجام گرفت 

در  IncFIB(78%), IncFIA(60%), IncB/O(53%), IncI1(50%), IncN(25%) و رپلیکون های %88با  Freنتاج نشان داد که امپلیکون  یافته ها:

 در هیچکدام از ایزوله ها مشاهده نشد. IncFIIAو IncFICایزوله مورد مطالعه مشاهده شد. رپلیکون  64بین 

 پلاسمیدی در بین ایزوله های مورد مطالعه بود.نتایج این مطالعه بیانگر تنوع بالای گروه های ناسازگار  :یریگ جهینت

  .، رپلیکونMultiplex-PCRپلاسمید،  :ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه 
به طور طبیعی پلاسمید های باکتریایی عناصر خود تکثیر شونده و متنوعی 

اندگاری و م ،هستند که صفاتی چون مقاومت به آنتی بیوتیک ها و فلزات سنگین

. همچنین (3و2)سازگاری در محیط و حدت را برای باکتری ها رمزگذاری می کنند

مهمی در ( هستند که نقش HGT) پلاسمیدها عامل اصلی انتقال افقی ژن ها

پلاسمید ها می ، این. علاوه بر (1)سازگاری باکتری نسبت به تغییرات محیطی دارند

توانند به پویایی ژنوم باکتری از طریق حمل عناصر قابل انتقال و ترانسپوزون ها و 

. (3)الحاق آنها در کروموزوم باکتری )نوترکیبی همسان و یا غیر همسان( کمک کنند

 های به ویژه در رابطه با ظهور و انتشار مقاومت HGT (3،)به دلیل نقش آنها در 

توجه زیادی به شناسایی و طبقه بندی پلاسمید های باکتریایی ( 6و1) ضد میکروبی

شده است. به طور معمول پلاسمید ها را بر اساس ناسازگاری آنها با یکدیگر )صفتی 

. تایپینگ (4)دکنند ها( طبقه بندی می یدر ارتباط با تکثیر و یا همانند سازی پلاسم

  پلاسمیدی ( بر این واقعیت استوار است که دوIncپلاسمید ها بر اساس ناسازگاری )

                                                           

 می باشد. علوم پزشکی زابلدانشگاه  7142637 تحقیقاتی به شماره و طرح ارشد ژنتیککارشناسی دانشجوی  آرزو کشتگره منا پایان این مقاله حاصل 
 احمد راشکی مسئول مقاله: دکتر *

  E-mail: ah_rashki@usal.es                                                                                416-26822214 تلفن: .یولوژیب، دانشکده دامپزشکی گروه پاتوزابلزابل، دانشگاه  آدرس:

 

دارند قادر به تکثیر ه ای بمشا DNAکه توالی دخیل در همانند سازی و جدا سازی 

اساس  ( برInc. از آنجاییکه تایپینگ ناسازگاری )(4)در یک میزبان نیستند

برای  Repو  Incبنابر این از اصطلاحات  ،های همانند سازی آنها استفاکتور

. در حال حاضر (3و4و7) استفاده می شودتوصیف انواع پلاسمیدها در یک میزبان 

( در میان خانواده انتروباکتریاسه شناسایی شده است. طبقه Incگروه ناسازگار ) 27

به دلیل نقش آنها در مقاومت های بندی پلاسمیدها براساس گروه های ناسازگار 

-34) آنتی بیوتیکی و انتقال فاکتور های بیماری زا بسیار مطلوب و کاربردی است

ناسازگاری فیزیکی به ویژه هنگامی که به  مطالعه بر اساس ،. متاسفانه(2و1و8

است. در سال  برزمانخسته کننده و  ،جمعیت باکتری های بزرگ اعمال می شود

و همکاران از روش هیبریداسیون برای تایپینگ  Couturierعه ای در مطال 3788

پروب  37همانند سازی آنها از  مقایسه ای پلاسمیدهای باکتریایی براساس نوع

. اگر چه این روش نشان دهنده ندگروه ناسازگار مختلف استفاده کرد 37مرتبط با 
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ننده گیر و خسته کروش زمان اما بود، پیشرفت قابل توجهی در تاپینگ پلاسمیدها

توسط  . در تحقیقی که(4)های مطلوب بودو ناسازگار با رویکردهای فعلی از روش

Carattoli  و همکاران انجام شد از یک روش ساده و کاربردی تایپینگ رپلیکون

 38بندی برای طبقه PCR (PCR-based replicon typing)مبتنی بر 

اگرچه این روش  .(8) شدگروه ناسازگاری پلاسمید در خانواده انتروباکتریاسه استفاده 

له داشتن مرح هب اما با توجه، بودتا حد زیادی نسبت به روش های قبلی ساده تر 

Multiplex-PCR  و سهPCR  ساده می تواند برای مطالعه پلاسمیدهای

جمیعت های بزرگ باکتریایی خسته کننده و پر هزینه باشد که در این مطالعه نیز از 

خارج روده ای باعث بیماری های  اشریشیاکلایاین روش استفاده شده است. 

مختلفی در انسان و حیوان می شود. این گروه به طور معمول دارای پلاسمید های 

 . (2و33و32) ط با بیماری زایی و مقاومت ضد میکروبی هستندمرتب

 یاکلایشیاشرمولد عفونت ادراری یا  یاکلایشیاشراین موضوع در سویه های 

( که باعث بیماری های سیستیت و نفریت چرکی در انسان UPECیوروپاتوژنیک )

توسط  ازیادی پلاسمید می باشند. اخیر یوان می شود صادق است که دارای تعدادحو 

 ColBMو  ColVمحققین گزارش شده است که حضور پلاسمید های بیماری زا 

خارج روده ای مشخصه تعریف شده ای از پاتوتیپ بودن آنها است.  اشریشیاکلایدر 

 تیت وسعلت اصلی عفونت های دستگاه ادراری از جمله سی UPECسویه های 

مربوط به  O-serogroupsپیلونفریت هستند. در این باکتری ها، گروه 

مشخصات عامل ویرولانس در هر سویه است. مطالعات قبلی نشان داد که 

، 1O ،2O ،4O ،6O ،7O ،8O ،15O ،16O ،18O ،21O ،22Oسروگروپهای 

25O ،75O  83وO یه هایبه ترتیب با سو UPEC  مرتبط هستند و شیوع

 . (31) سروتایپ های مختلف در مناطق مختلف متفاوت است

یافت شده در این باکتری ها متعلق به  یتحقیقات نشان داده که پلاسمیدها

هستند که در ژنوم خود دارای نواحی خیلی محافظت  IncFIBگروه ناسازگار 

و چندین اپرون  ColBMو یا  ColVاپرون  ،FIB repliconی چون اشده

ند. علاوه حاوی ژن های بیماری زا و ژن های دخیل در کسب و انتقال آهن می باش

این نوع پلاسمیدها و دیگر پلاسمیدهای که مقاومت آنتی بیوتیکی را  ،بر این

. با توجه (2و7و36و31)یافت شده اند UPECهای کنند در باکتریرمزگذاری می

بیوتیکی در جمعیت های مختلف به شیوع عفونت ادراری و افزایش مقاومت آنتی

-مان این نوع عفونت ها، مشکلات جبرانانگاری در درسهلانسانی و نیز به دلیل 

 ناپذیری در آینده رخ خواهد داد. 

بنابراین ضرورت انجام غربالگری، شناسایی و طبقه بندی پلاسمیدها جهت 

بررسی های اپیدمیولوژیکی، کنترل و درمان مناسب عفونت های ادراری حائز اهمیت 

 O157و  O2، O6 هاجهت دسته بندی سروتیپ  باشد. بنابراین مطالعه حاضرمی

های ادراری بر اساس رپلیکون پلاسمید جدا شده از عفونت یاکلایشیاشرباکتری 

 صورت گرفت. Multiplex-PCRبه روش 

 
 

 مواد و روش ها
ته اخلاق دانشگاه زابل با یکمپس از تصویب در  در این مطالعه توصیفی

متعلق به سروتیپ های  یاکلایشیاشرایزوله  64تعداد ،  IR- OUZ-93.08کد

O2  ،O6 و  O157  جدا شده در مطالعات قبلی از بیماران مشکوک به عفونت

 .(34و37)گرفتند قرار بررسی ادراری در زابل مورد

)شرکت  LBابتدا ایزوله ها در محیط کشت : ژنومی DNAاستخراج 

HiMedia و در دمای  کشورهند( براث کشت داده شد°C17  38-26به مدت 

( گرماگذاری Labnet International, Incساعت در انکوباتور شیکردار)

ا جدژ)اپندورف کشور آلمان( سانتریفوط مایع با کمک محیی از سپس باکترگردید. 

شستشوی داده شد. سپس سلول  PBS 3%ها طی دو مرحله با محلول سلول ید.دگر

میکرولیتر آب مقطر دو بار تقطیر به صورت  344های شستشوی داده شده در 

 C78°دقیقه در دمای  34ون در آمدند. سوسپانسیون سلول ها به مدت یسوسپانس

برای انجام  DNAمحلول رویی حاوی  ،تریفوژ کردننجوشانده شد. پس از سا

Multiplex-PCR  در برودت منفی°C24 .ذخیره گردید 

سمید های پلان ورپلیکبرای شناسایی وجود : پلاسمید هان ورپلیکشناسایی وجود 

(N ،FIB،FreP  ،B/o،FIIA  ،FIC ،FIA، I1 در ایزززولززه هززای )

در  Multiplex – PCRو روش  (3جدول )جدا شده از پرایمرها اشریشیاکلای

 1( و پانل FIIA و FIB ،FIA) 2(، پانل FIC و B/o) 3پانل  سزززه پانل:

(FreP ،I1 و N) (7)استفاده شد . 

 انجام با اسززتفاده از دسززتگاه ترموسززایکلر)اپندورف کشززور آلمان( PCRواکنش 

)شزززرکت   Mastermix RED آنزیم PCRینزد آگردیزد. برای انجزام فر

 DNAمیکرولیتر از  2از شزرکت پیشگام خریداری شد. در این واکنش  آمپلیکون(

 میکرولیتر از 3و  Mastermix REDمیکرولیتر از  8 الگو( DNAبزاکتری )

پیکو مول در میکرولیتر( را با یکدیگر  24) Reverseو  Forwardپرایمرهای 

میکرولیتر رسانده شد. برنامه  31مخلوط و حجم نهایی با آب مقطر دو بار تقطیر به 

 واجد مراحل زیر بود.  PCRاجرایی سیکل های 

دقیقه و  1به مدت  C76°در (  Deneturation Initialواسززرشززتگی اولیه )

به مدت  C76°( در Deneturationسیکل تکثیر شامل واسرشتگی ) 14سپس 

الگو(  DNAپلاسمیدی ) DNA( به Annealingثانیه و اتصال پرایمرها ) 14

 C72°( در Extensionثانیه و طویل شزدن رشته الگو ) 14به مدت  C18°در 

دقیقه  1( به مدت Final Extensionثانیه و طویل شززدن نهایی ) 74به مدت 

میکرولیتر از محصولات واکنش  1انجام شد. پس از انجام واکنش  C72°در دمای 

الکتروفورز شزززد و  71دقیقه تحت تاثیر ولتاژ  64درصزززد به مدت  2در ژل آگزارز 

)شرکت فرمنتاز( ارزیابی   344Ladderقطعات تکثیر شزده با اسزتفاده از نشانگر 

 (.3گردید)شکل 

 

 

 یافته ها
 157Oو  2O، 6Oمتعلق به سروتیپ های  اشریشیاکلایایزوله باکتری  64تعداد 

 64جهت دسته بندی براساس رپلیکون پلاسمیدشان مورد مطالعه قرار گرفت. از 

بیشترین فراوانی و رپلیکون  %88با  Frepمطالعه، رپلیکون پلاسمید ایزوله مورد 

کمترین فراوانی را داشت. همچنین رپلیکون های  %21با  IncN پلاسمید

IncFIC, IncFIIA .فراوانی رپلیکون  در هیچکدام از نمونه ها مشاهده نشد

ایزوله به ترتیب  64در  IncFIB, Inc FIA, IncB/O, Inc I1پلاسمیدهای 

 IncN ،کونی(. همچنین رپل3 نمودار)مشاهده گردید  78%، 44%، 11%، 14%

IncI1 و IncOB/  157در سروتیپO، کون یرپلFrep  6در سروتیپO  و

حضور را داشتند. ارتباط  بیشترین 2Oدر سوتیپ  FIBInc و FIAInc کونیرپل

 .(2)نمودار  معنی داری بین سروتیپ و نوع پلاسمیدها مشاهده نشد

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jb

um
s.

20
.7

.4
0 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
56

14
10

7.
13

97
.2

0.
7.

6.
6 

] 

                               2 / 7

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jbums.20.7.40
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15614107.1397.20.7.6.6


 

 62                                                                                                                                                                      3177تیر / 7بیستم/ شماره مجله دانشگاه علوم پزشکی بابل، دوره 
 و همکارانآرزو کشتگر  ؛....  O157و O2  ،O6پلاسمید رپلیکون تایپینگ سروتیپ های

 

 یاشریشیاکلاباکتری پلاسمیدهای ن ورپلیکتوالی پرایمرهای  .3جدول 

 منبع دما (bp)اندازه  تعداد )نوکلوتید( توالی پرایمر  پرایمر میدپلاسن ورپلیک

B/O 
F GCGGTCCGGAAAGCCAGAAAAC 22 

317 
44 

7 
R TCTGCGTTCCGCCAAGTTCGA 23 44 

FIC 
F GTGAACTGGCAGATGAGGAAGG 22 

242 
44 

7 
R TTCTCCTCGTCGCCAAACTAGAT 21 44 

FIIA 
F CTGTCGTAAGCTGATGGC 38 

274 
44 

7 
R CTCTGCCACAAACTTCAGC 37 44 

FIA 
F CCATGCTGGTTCTAGAGAAGGTG 21 

642 
44 

7 
R GTATATCCTTACTGGCTTCCGCAG 26 44 

FIB 
F GGAGTTCTGACACACGATTTTCTG 26 

742 
44 

7 
R CTCCCGTCGCTTCAGGGCATT 23 44 

I1 
F CGAAAGCCGGACGGCAGAA 37 

317 
44 

7 
R TCGTCGTTCCGCCAAGTTCGT 23 44 

Frep 
F TGATCGTTTAAGGAATTTTG 24 

274 
44 

7 
R GAAGATCAGTCACACCATCC 24 44 

N 
F GTCTAACGAGCTTACCGAAG 24 

117 
44 

7 
R GTTTCAACTCTGCCAAGTTC 24 44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 642با  FIBو  FIAپلاسمید های ن ورپلیکمربوط به  32تا  7جفت باز. چاهک  317با  B/Oپلاسمید ن ورپلیکمربوط به  4تا  3تصویر الکتروفورز ژل آگارز. چاهک  .3شکل 

 4جفت باز. چاهک  742و  642با  FIBو   FIAپلاسمید هاین ورپلیکمربوط به  1جفت باز. چاهک  742با  FIBپلاسمید ن ورپلیکمربوط به  6جفت باز . چاهک  742و 

مربوط به  8جفت باز و چاهک  117و  274با  N و   Frepپلاسمید های  نورپلیکمربوط به  7جفت باز. چاهک  274و  317با  N و  I1پلاسمید های ن ورپلیکمربوط به 

 جفت باز 117و  274و  317با  Frepو  Nو  I1پلاسمیدهای ن ورپلیک

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 اشریشیاکلایایزوله باکتری  64درصد رپلیکون پلاسمید در بین  .3نمودار 

B/O(159 bp )

FIB ( 702 bp )

FIA ( 462 bp )

N ( 559 bp )
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 اشریشیاکلایدرصد رپلیکون پلاسمید در بین سروتیپ های ایزوله باکتری . 2 نمودار

 

 یریگ جهینت و بحث
و رپلیکون  Frepاز ایزوله ها حاوی رپلیکون  %88این مطالعه نشزززان داد که

، %21به ترتیب در  IncFIB و Inc N IncI1 ̨ , IncB/O IncFIA ,های 

مطالعه مشابه در  ایزوله های مورد مطالعه مشاهده گردید. %78و  44%، 11% ،14%

از نمونه های  روی ایزوله های جدا شدهبر و همکاران  Johnsonای که توسزط 

کمترین  IncNبیشزززترین و  Frep ادراری و مزدفوعی انجزام گرفزت آمپلیکون

 و IncFIC. همچنین (7) حضززور را داشززت که با مطالعه حاضززر همخوانی دارد

IncFIIA در پژوهشی که  چکدام از نمونه ها مشزاهده نشد.در هیAbraham 

یوروپاتوژنیک جدا شده از افرادی که  اشریشیاکلایایزوله  66و همکارانش بر روی 

 و IncFIC کونیرپل نززدانجززام داد، دارای التهززاب مثززانززه و پیلونفریززت بودنززد

IncFIIA همچنین در این مطالعه(38)در هیچکدام از ایزوله ها مشززاهده نشززد .، 

 IncFنوع رپلیکون مورد مطزالعزه، پلاسزززمیزدهززای متعلق بزه گروه  8میزان  از

(IncFIA و IncFIB با فراونی )به ترتیب بیشزتر از سایر گروه ها  %13و  %26

و  Lyimo. هم راستا با مطالعه حاضر ندهای جدا شزده حضزور داشتدر بین ایزوله

در اغلب ایزوله  IncFهمکاران نیز گزارش کردند که پلاسمیدهای متعلق به گروه 

. همچنین این گروه نشززان دادند که (37)های مورد مطالعه شززان مشززاهده شززد

. (37)دارای قابلیت یوغی گری بالایی هستند IncF پلاسزمیدهای متعلق به گروه

شایعترین  IncFو همکاران در مطالعه ای گزارش کردند که  Yangعلاوه بر آن 

. این گروه (24)اسززت  اشززریشززیاکلایسززمیدی در بین پلاسززمیدهای خانواده پلا

های دارای ژن های مقاومتIncF گزارش کردند که بیشتر پلاسمیدهای متعلق به

چندگانه آنتی بیوتیکی هسززتند که نشززان دهنده اهمیت آنهادرانتشززار مقاومت های 

مید ها این پلاسززز ،آنبین جمعیت های باکتریایی اسزززت. علاوه بر  آنتی بیوتیکی

در میزبان  هسزززتند که به ثبات و نگهداری آنها addictionواجزد سزززیسزززتم 

د دلیل بالا که خود می توان (24)کندهزا تحت شزززرایط مختلف کمک میبزاکتری

 اشد.مورد مطالعه ب اشریشیاکلایفراوانی این گروه از پلاسزمیدها در باکتری بودن 

ایزوله های مورد بررسززی مشززاهده گردید که  %14در  IncI1، در مطالعه حاضززر

ایزوله های بالینی اهمیت آن را در انتقال افقی  در میان IncI1وقوع بالا پلاسمید 

ا نشان ر اشریشیاکلایگسزترده ژن های مقاومت آنتی بیوتیکی در میان باکتری  و

و همکاران گزارش کردند که پلاسزززمید  Xia ای، طی مطزالعزه .(23)می دهزد

IncI1 های مقاومت آنتی بیوتیکی هستند و می توانند به مدت طولانی حامل ژن

در فلور روده انسزززان و حیوانزات بزاقی بمانند و تبدیل به یک مخزن برای انتقال 

. همچنین در بررسی حاضر (22)مداوم این ژن ها در بین گونه های باکتریایی شوند

گزارش  %21و  %11به ترتیب  IncNو  IncB/Oفراوانی رپلیکون پلاسزززمیزد 

یا  IncI1، A/Cگردید. تحقیقات مختلف نشززان داده اسززت که پلاسززمیدهای 

Inc N عامل حمل و  ˛موجود در باکتری های متعلق به خانواده انتروباکتریاسزززه

. (21-21)لاکتاماز وسیع الطیف در حیوانات و انسان ها هستند-انتشزار ژن های بتا

ایزوله های مطالعه حاضززر  رویو همکاران  Abdiدر مطالعه ای که قبلا توسززط 

زوکسیم و  سفتی ،میزان مقاومت به داروهای بتالاکتام آمپی سیلین ،صزورت گرفت

نتایج این مطالعه نشان  .(24)تعیین گردید %73و  %76، %72سزفکسزیم به ترتیب 

ها در این ایزوله Inc Nیا  IncI1، A/Cداد که ممکن است وجود پلاسمیدهای 

ی بیوتیک های فوق باشززند. آنالیز الگوی رپلیکون عامل اصززلی مقاومت بالا به آنت

 7پلاسززمید ،  4ایزوله واجد  3پلاسززمیدی ایزوله های مورد مطالعه نشززان داد که 

که نشزززان دهنده تنوع بالای  پلاسزززمید بودند 6ایزوله واجد  36و  1ایزوله واجد 

که توسزززط  در مطالعه ایپلاسزززمیزدی در ایزولزه هزای مورد مطزالعزه اسزززت. 

Hopkines  نمونه از خانواده انتروباکتریاسه 47و همکارانش در انگلستان بر روی 

 IncI1, IncFIAتنوع رپلیکون پلاسمید ،و سالمونلا( انجام شد اشریشیاکلای)

,IncFIB  وIncN همچنین مطالعه ای توسط (1)را گزارش کردند . Zurfluh 

صزززورت گرفت، تنوع رپلیکون  اشزززریشزززیاکلای و همکارانش برروی ایزوله های

جدا  اشریشیاکلایمطالعه حاضر نشان داد که  .(27)پلاسزمیدی نیز گزارش گردید

رپلیکون های به شزززده از نمونزه هزای ادراری دارای چنزدین پلاسزززمیزد متعلق 

IncI1, IncFIA, IncFIB, IncN, IncB/O  وFrep می باشد. 

روش ساده و سریعی در شناسایی و  PBRTباتوجه به اینکه روش مولکولی 

ت و این اس یشیاکلایاشرطبقه بندی رپلیکون پلاسزمیدهای ناسزازگار سویه های 

مطالعه برای اولین بار در ایران در منطقه سززیسزززتان جهت پیگیری روند تکامل و 

نین همچ .جام شدمولد عفونت های ادراری ان اشریشیاکلایگسترش پلاسمیدهای 

این مطالعه جهت کسزب اطلاعات بیشتر راجع به پاتوژنز عفونت ها، کنترل عفونت 

این  پیشنهاد می گردد که ،های بیمارسزتانی و مطالعات اپیدمیولوژیکی کاربرد دارد

 مطالعه به صورت فراگیر در سایر قسمت های ایران نیز انجام شود.

 
 

 تقدیر و تشکر 
 وبخاطر حمایت مالی از این طرح  زابلاز معاونت پژوهشی دانشگاه  بدینوسیله

م علوه نشکددایست شناسی وه زگرو مپزشکی ه دانشکدن داکنارکاهمچنین از همه 

 .گردد میتشکر و قدردانی ، انجام دادند زم رالات مکاناابل که ه زانشگادا
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Today, the PCR-based replicon typing of major plasmid incompatibility groups 

is used in epidemiological studies to describe the distribution of traits such as antibiotic resistance in the bacteria of 

enterobacteriaceae family. Despite the crucial role of plasmids in transmitting pathogens, little studies have been 

conducted on the type of plasmid transmitted by bacterial serotypes of E. coli. The main objective of this study was to 

classify plasmid O2, O6 and O157 serotypes of E. coli bacteria based on major plasmid incompatibility groups using 

multiplex-PCR method. 

METHODS: This descriptive study was performed on 40 isolates of E. coli related to O6, O2 and O157 serotypes to 

identify 8 plasmid replicons (IncN, IncFIB, FreP, IncB/O, Inc FIIA, IncFIC, IncFIA, IncI1) by multiplex-PCR method.  

RESULTS: The results showed that the amplicon of Fre (88%), and replicons of IncFIB (78%), IncFIA (60%), IncB/O 

(53%), IncI1 (50%), IncN (25%) were observed in 40 studied isolates. IncFIC and IncFIIA replicons were not observed 

in any of the isolates.  

CONCLUSION: The results of this study indicated a high diversity of plasmid incompatibility groups among the studied 

isolates. 

KEY WORDS: Plasmid, Multiplex-PCR, Replicon. 
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