
  1383، پاییز 16 الی 12، صفحه )24درپی  پی (4مجلۀ دانشگاه علوم پزشکی بابل، سال ششم، شمارۀ 
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  دارویی (Bees Wax)تهیه و استاندارد نمودن موم زنبور عسل 
 

 3، دکتر خدیجه اکبری2دکتر فرشته پورمراد، ∗1دکتر حسین عسگری راد 
  استادیار گروه شیمی دارویی دانشکده داروسازی -2 گروه فارماسیوتیکس دانشکده داروسازی دانشگاه علوم پزشکی مازندران استادیار -1

  داروساز-3دانشگاه علوم پزشکی مازندران
 

 بعنوان یک ماده جانبی پرمصرف با کاربردهایی   بهداشتیـموم زنبور عسل در صنایع دارویی، آرایشی : سابقه و هدف  
در این تحقیق تهیه    . باشد می حلالیت ترکیبات دارویی، امولسیون کننده و حجم دهنده مورد توجه             کننده قبیل آهسته    از

 .بیزواکس استاندارد در آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفت
خاب  در دو فصل مختلف بهار و پائیز انت         (Appis mellifera)ابتدا موم تهیه شده توسط زنبور عسل          :مواد و روشها  

آب داغ، اتر و اتانل     (گردید و پس از خیساندن در آب، موم بدست آمده جهت خالص سازی بیشتر به روشهای مختلف                   
رنگ کردن به    شرایط مشابه جهت تهیه موم سفید به انضمام بی          . گردیدتهیه  در شرایط کنترل شده از نظر دما         ) 90%

ت آمده با خصوصیات ذکر شده برای موم دارویی در           مشخصات موم بدس  .  کمک یک ماده دکلره کننده صورت گرفت      
 .گردید فارماکوپه انگلستان مقایسه و استاندارد

بعضی از  استخراج بیزواکس با حلالهای مختلف نشان داد کاربرد اتر در مورد موم زرد بهاره و پاییزه میزان                    :ها یافته
میزان اندیس ها در   فید بهاره و پائیزه با آب داغ           کرد ولی استخراج موم س     اندیس ها را از محدوده استاندارد خارج         

اتانل حلال مناسبی برای استخراج نمی باشد و اندیس ها را بطور قابل توجهی کا هش                  . گرفتمحدوده استاندارد قرار    
 . می دهد
به دلیل   ºC85 با استفاده از روش ذوب کردن به کمک آب داغ در حرارت کمتر از                  هموم زرد و سفید بهار    : گیری نتیجه

جهت تهیه موم دارویی     فارماکوپه انگلستان   مقرون به صرفه بودن و نیز نتایج یکسان در مقایسه با موم استاندارد                  
 .گردد پیشنهاد می

 .  ، موم زرد، موم سفید، استخراجAppis mellifera موم زنبور عسل،  :کلیدی های اژهو
   

 مقدمه 
مواد فتارروان پذیری   ر از دسته لیپیدها بوده و از نظر           ها موم

ختلف از جمله    موم ها به انواع م       . )1(می باشند شبه پلاستیک    
های   موم  و  معدنی، هیدروکربنی،  صناعی      استری،  های حقیقی،  موم

ها و اسید    های حقیقی، از استرالکل     موم. تقسیم می گردند  متفرقه  
 شوند که موم زنبور عسل های چرب با وزن مولکولی بالا تشکیل می

(Bees wax)     ایست  موم زنبور عسل ماده   .  )2( در این گروه قرار دارد 

 های مختلف   که بوسیله غدد زیر شکمی زنبورهای کارگر از گونه            

 

(Apiss mellifera)              از خانواده آپیده و در سنین بخصوصی از 
موم . شود سیزدهمین تا هیجدهمین روز پس از تولد آن ترشح می            

قهای سفید یا زرد مایل به سفید        جسمی است به شکل قطعات، ور      
ر هوای سرد،    د،  حالتهای متفاوتی دارد   مای مختلف هوا     دکه در    

های مختلف   سخت و شکننده بوده و در هوای گرم متناسب با درجه           
 ).3(شود  بخارمی c250° ذوب و در   c65° گرددو در  ما، نرم و نرمتر می    د

عسل ، از موم زنبور        خالص روشهای مختلفی برای استخراج موم      
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 ترکیب  284شامل  حداقل   موم زنبور عسل،      ).4-6(باشد موجود می 

 اسیدهای چرب آزاد،     مختلف از قبیل منواسترها، هیدروکربن ها،       
دی استرها و الکل های چرب آزاد است که اغلب آنها ترکیبات فرار              

 بوی خوش موم    مسئول)  نوع 48(از این ترکیبات    تعدادی  . باشند می
کاربرد موم زنبور عسل به       امروزه  ). 3و7و8(دباشن زنبور عسل می   

عنوان ماده امولسیون کننده، قوام دهنده، نرم کننده، جلاء دهنده در            
 بهداشتی، فیلم در      ـهای آرایشی     حامل در فرآورده    سازی، قرص
 پوشاندن طعم    و (sustained released) های آهسته رهش   سیستم
 .)9و10(در داروسازی اهمیت زیادی داردبد دارو 

استاندارد کردن بیزواکس بر اساس اندازه گیری شاخص های         
 ذکر شده در کتب مرجع دارویی مانند فارماکوپه انگلستان صورت             

می گیرد اما در تحقیقات جدید برای اطمینان از استاندارد بودن آن              
). 11و12(مواد اطراف کندو مانند حشره کش ها نیز مطالعه شده است          

ر موم زنبور عسل به دلیل صرف وقت         جستجوی ترکیبات خارجی د   
 . زیاد و هزینه بالا هنوز وارد فارماکوپه های داروئی نشده است

داروئی هنوز به عنوان ماده جانبی         بیزواکس  ئیکه  از آنجا 
، این مطالعه به منظور تهیه بیزواکس سفید و          بشمار می آید  وارداتی  

دازه گیری  بهار و پائیز و ان      فصول   زرد از موم جمع آوری شده در          
فارماکوپه مطابق  ن  آشاخص های مربوطه جهت استاندارد کردن          

 .)13( انجام شد(BP)انگلستان 

 

 مواد و روشها
 واز مرکز تحقیقات کشاورزی     )  پاییزه وبهاره  (موم زنبور عسل    

 اسید  ،%96 زایلن، اتانول    .منابع طبیعی استان مازندران تهیه گردید      
، EDTAنمک سدیم    ید استیک، کلریدریک، هیدروکسید پتاسیم، اس   

کرومات  متیل اورانژ، فنل فتالئین، پارافین، دی        کساید هیدروژن، اپر
جهت بررسی  .  شد تهیهیک از شرکت مرک       اسید سولفور   و پتاسیم

ودن موم های تهیه شده از روش های استاندارد موجود           نماستاندارد  
 .)13(در فارماکوپه انگلستان استفاده شد

 )بهاره و پاییزه(وم زرد روشهای استخراج م

 استفاده از آب داغ

پاییزه و بهاره   ( گرم از موم زنبور عسل        4در این روش، ابتدا     
و  لیتر آب مقطر اضافه شد       میلی 40در ارلن حاوی   ) بطور جداگانه 

، دشو  حرارت داده تا موم کاملا ذوب       c85° کمتراز دمای   درسپس  
 آن  از صافی     آنگاه موم ذوب شده  جهت جداسازی ناخالصی های          

عمل ذوب و صاف کردن را چندین بار تکرار نموده  تا            . عبور داده شد  
 .بدست آید)  پاییزه و بهاره( موم زرد خالص

  درصد90استفاده از الکل 

 با این   روش استفاده از آب داغ انجام شد        این روش مانند     
 بوسیله   حلال  را    .تفاده شد  درصد اس  90تفاوت که از حلال الکل       

)  بهاره ه و پاییز( خارج کرده تا موم زرد         تقطیر کننده گردان   دستگاه
  .مناسبی بدست آید

 استفاده از حلال اتر

انجام شد با این     روش استفاده از آب داغ        این روش مانند     
بوسیله دستگاه تقطیر   تفاوت که از حلال اتر استفاده گردید و حلال           

  .شد جدا کننده گردان

 تهیه موم  سفید از موم زرد

که بطور  ) بهاره و پاییزه  ( گرم از موم زرد زنبور عسل         4ابتدا  
 %90جداگانه بوسیله حلالهای مختلفی از جمله آب داغ، اتر و الکل             

 و   شد  دقیقه  حرارت داده    30روی بن ماری  به مدت         بود تهیه شده 
سپس به منظور رنگزدائی به آن پراکساید هیدروژن افزوده گردیدو            

  .د حاصل شدبدین ترتیب موم سفی

بررسی خواص فیزیکو شیمیائی موم زرد و سفید مطابق              
 فارماکوپه انگلستان 

  نقطه ذوب 

 گذاشته  بن ماری  میلی لیتری روی     25موم  در بشر     مقداری  
 درجه  10ودماسنج نیز در داخل آن قرار داده شد بطوریکه هر دقیقه             
 .شددما افزایش یافت سپس دما با مشاهده اولین قطره یادداشت 

 تعیین اندیس اسیدی

 Wکه   w 05/28/(n1-n2)  اندیس اسیدی مطابق فرمول    
 به   که بدین منظور     می باشد محاسبه گردید    بر حسب گرم     هماد وزن
 60 ، موم در داخل بالن در حین حرارت         گرم 2 میلی لیتر زایلن و    40

لی لیتر محلول فنل      می 5/0 سپس به آن   و% 96میلی لیتر اتانل     
 مولار تا بدست آمدن رنگ      5/0شد و با محلول پتاس      فتالئین اضافه   

تیتراسیون تا مشاهده   ). n1( ثانیه تیتر گردید   10قرمز ثابت به مدت      
 .(n2)رنگ ثابت ادامه داده شد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
14

10
7.

13
83

.6
.4

.2
.8

 ]
 

                               2 / 5

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15614107.1383.6.4.2.8


 1383پاییز ) 24درپی  پی (4شماره / سال ششمدانشگاه علوم پزشکی بابل                                                                            مجله  / 14

 
 تعیین اندیس صابونی

 Wکه   w 05/28/(n2–n1) اندیس صابونی مطابق فرمول    
 ن پس از حل کرد   . می باشد محاسبه گردید    بر حسب گرم     هماد وزن

 میلی لیتر اتانل     30به آن   موم در زایلن به کمک حرارت          گرم   2
مخلوط .  مولار مخلوط گردید    5/0 و با محلول پتاس          شد اضافه

ن آ محلول فنل فتالئین به       سپس ساعت رفلو و    3واکنش به مدت     
 مولار  5/0 با اسید کلریدریک        گرم تیتراسیون مخلوط . اضافه شد 
 میلی لیتر    25ه از تیتراسیون      با استفاد   n1حجم  ).  n2(انجام شد 

.  مولار اسیدکلریدریک بدست آمد    5/0محلول الکلی پتاس با محلول      
از  Ratio numberاندیس استری ازتفریق اندیس اسیدی صابونی و       

 .تقسیم اندیس استری به اندیس اسیدی بدست می آید

 

 ها  یافته
با استفاده از آب    راندمان محصول بدست آمده پاییزه و بهاره         

  و 2/92، با استفاده از الکل به ترتیب           %5/95 و 95به ترتیب   داغ  

  .باشد  می %94 و   7/93به ترتیب   و با استفاده از حلال اتر         % 7/93

 

های بدست آمده موم زرد پاییزه، بوسیله         راندمان محصول همچنین  
  راندمان و %5/89،  5/89،  5/92 به ترتیب    %90آب داغ، اتر و الکل       

 و  90،  95 به ترتیب    %90سیله آب داغ، اتر و الکل       موم زرد بهاره، بو   
 ارزش استری موم زرد      و ارزش صابونی  در این مطالعه     .باشد  می 90%

 BPدر محدوده استاندارد فارمارکوپه       تهیه شده با آب داغ         پاییزه  
 آن در محدوده      Ratio numberومی باشد ولی ارزش اسیدی        

زمانی که میزان    . )1جدول  (نمی باشد  BPاستاندارد  فارماکوپه      
اسیدهای چرب آزاد موجود در موم کم باشد، در نتیجه به همان                 

 ratio افزوده شده، زیرا ارزش اسیدی با          Ratio numberمیزان  

number    در خصوص موم زرد بهاره استخراج        . نسبت عکس دارد
 Ratio numberشده باآب،نقطه ذوب، ارزش اسیدی، ارزش صابونی      

موم سفید پائیزه استخراج     . فارماکوپه مطابقت دارد   با مقادیر استاندارد  
شده با آب نشان دهنده مطابقت نقطه ذوب و ارزش صابونی در                 

 نقطه ذوب، اندیس های اسیدی،       . محدوده استاندارد بوده است     
صابونی و استری موم سفید بهاره بدست آمده از روش استخراج آب             

 .)2جدول  (گرددی م مشاهده BPفارماکوپهنیز در حد استاندارد 
 

 )پائیزه و بهاره( بر روی موم زردزنبورعسلBP  مطابق فارماکوپه آزمایشات انجام نتایج. 1جدول

 

Ratio number نوع آزمایش نقطه ذوب ارزش اسیدی ارزش صابونی ارزش استری 

 مختلف حلالهای

3/4- 3/3 80 – 70 102 – 87 22 - 17 °c65 – 61 موم زرد استانداردb 

06/0±46/4 546/0±11/74 68/0±60/90 2748/0±60/16 a447/0 ±5/62 موم زرد پاییزه استخراج با آب 

 موم زرد پاییزه استخراج بااتر 7/60 ± 57/0 33/1±27/17 68/1±64/83 018/2±366/66 349/0±86/3

26/2±66/8 8/2±154/73 56/1±906/81 5/1±7516/8 2/59  ±  90موم زرد پاییزه با اتانل   036/1

 موم زرد بهاره استخراج با آب 4/62 ± 37/0 67/0±166/17 56/0±882/90 098/1±71/73 3/4 ± 22/0

481/0 ± 677/3 4/5±22/63 71/4±503/80 921/0±2788/17  موم زرد بهاره استخراج بااتر 4/61 4183/0±

 90لموم زردبهاره بااتان 60 ± 79/0 16/1±2/11 21/2±93/72 26/2±71/61 5392/5 ± 65/0

       a  کلیه داده ها نمایندهmean ±  SD می باشد ،b   اندیسهای فیزیکو شیمیائی موم زرد مطابق فارماکوپهBP 
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 )پائیزه وبهاره( بر روی موم سفید زنبورعسلBP  مطابق فارماکوپه آزمایشاتانجام نتایج .2جدول

 
Ratio number نوع آزمایش                        نقطه ذوب ارزش اسیدی ارزش صابونی ارزش استری 

  مختلف حلالهای

.3/4 - 3/3 80 – 70 104 – 87 24 – 17 °c65 – 61 موم سفیداستانداردb 

143/0±808/4 29/1±335/80 34/1±023/97 419/0±717/16 a37/0±9/62 موم سفیدپاییزه استخراج با آب 

 موم سفیدپاییزه استخراج بااتر 5/0±5/61 639/0±054/17 9/2±796/87 42/3±7416/70 33/0±1574/4

83/1±8778/8 651/1±8636/71  90موم سفیدپاییزه با اتانل  58/1±5/60 078/1±44/11 598/1±308/83

 موم سفیدبهاره استخراج با آب 473/0±7/62 54/0±942/16 119/1±932/95 67/0±87/78 12/0±658/4

 موم سفیدبهاره استخراج با اتر 27/0±7/61 573/0±8012/16 217/2±149/84 44/2±34/67 21/0±60/4

 90موم سفیدبهاره با اتانل  65/0±6/61 19/1±781/11 89/3±0155/76 265/3±234/64 48/0±4855/5

         a  کلیه داده ها نمایندهmean±SD میباشد ،b   اندیسهای فیزیکو شیمیائی موم سفید مطابق فارماکوپهBP  

 
 بحث

ر مورد موم سفید بهاره و پائیزه که با آب داغ           در این مطالعه د   
. استخراج شده بود میزان اغلب اندیس ها در حد استاندارد بدست آمد           

یافته های . همچنین استخراج با اتانل موجب کاهش اندیس ها گردید       
بدست آمده از کاربرد آب داغ برای تهیه موم زرد و سفید بهاره با                  

ه از اتر به عنوان حلال استخراج در         استفاد. استاندارد مطابقت داشت  
تهیه موم زرد بهاره و پائیزه اندیس های صابونی، استری، اسیدی و             

Ratio numberرا در محدوده استاندارد نشان نداد . 

از روشهای  استخراج موم زنبور عسل است که در آن از                 
 انرژی خورشید جهت ذوب نمودن موم ناخالص بهره برداری                 

. کالات این روش راندمان کمتر آن می با شد             از اش . می کنند 
استخراج به کمک آب جوش یا بخار آب و نیز استخراج با آب داغ در               

لومینیومی، مسی و فولاد زنگ نزن  راندمان         آظروف فلزی از قبیل     
استفاده از روش سانتریفوژ برای استخراج موم در آب          . بالاتری دارد 

استخراج به  . فه نمی باشد  داغ  به دلیل هزینه بالا مقرون به صر           
کمک حلال های شیمیائی مانند بنزن، استون، تولوئن یا تری کلرو            
اتیلن در  آزمایشگا هها  و در صنعت انجام شده است  که به دلیل                   

با توجه  ). 4-6(،  مناسب نمی باشد    ائیباقیمانده حلال در محصول نه    
 از موم   ویی دار استاندارد زنبور عسل   تهیه موم  این مطالعه به اهداف   

  BP  ناخالص بوده  در دو فصل مختلف پاییز و بهار مطابق فارماکوپه           

میزان اندیس های اسیدی، صابونی،      در تحقیق حاضر     .انجام گرفت 
موم زرد بهاره استخراج شده      Ratio numberاستری، نقطه ذوب و     

ب داغ  آ بود یا به عبارت دیگر        BPدر محدوده فارماکوپه    با آب داغ    
در مورد   . باشد حلال برای دستیابی به محصول استاندارد می      بهترین  

) %90آب داغ، اتر و اتانل      (حلالهای مختلف    تهیه شده  با      موم سفید 
 Ratioمیزان اندیس های اسیدی، صابونی، استری، نقطه ذوب و            

number           موم سفید بهاره استخراج شده با آب در محدوده فارماکوپه 
BP باشد،  حلال مناسبی برای استخراج نمی    ،  %90حلال اتانل    .بود

زیرا میزان اندیس ها را به میزان قابل توجهی کاهش داده است،                
 حل شده   %90احتمالاً اسیدهای چرب آزاد و استرهای چرب در اتانل          

 .و از موم زنبور عسل خارج شده است

 بدلیل  C85° بطور کلی استفاده از آب داغ در حرارت کمتر ار            
ستیابی به محصول استاندارد نسبت به سایر             هزینه کمتر و د      

روش های انجام شده ارجحیت دارد و محصول بدست آمده در فصل            
 .بهار بدلیل شرایط آب و هوایی مناسب نتایج بهتری را نشان می دهد           

در حال حاضر استاندارد کردن موم داروئی، با استفاده از روشهای               
حقیقات امروزی  ت. ذکر شده در کتب فارماکوپه صورت می گیرد           

نشان می دهد که به دلیل آلودگی کندوهای زنبور عسل با مواد                 
 مانند بنومیل، اسیدهای آلی و روغن های فرار          حشره کشها(مختلف  

بهتر است به   )  و مواد دیگر موجود در محیط زیست          مثل  تیمول  
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 مواد نیز در موم پرداخته تا از استاندارد بودن آن             گونهجستجوی این 

 مواردذکر شده بدلیل هزینه بالا       تاکنون ).9و10(اصل گردد اطمینان ح 
 ررسی ودر دست ب   و وقت گیربودن واردکتابهای فارماکوپه نشده است      

لذا جهت تحقیقات بیشتر در این خصوص بهتر است موارد          . می باشد 
و  گرفته شود  فوق نیز در خصوص تهیه بیزواکس استاندارد در نظر          

 .د احتمالی نیز پیشنهاد گرددروشی جهت شناسایی اینگونه موا
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