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 مجله دانشگاه علوم پزشکی بابل

 227-343 ، صفحه23دوره ، 1044سال 

 در مدل  عسل زنبور آوري شده توسطگرده گل جمع تام هاي عصاره اثرات فراکسيون

 حيواني التهاب

 

 ، 1(Pharm D) کیاعلی مقدمی ، 1(Pharm D) فرهاد جوانمرد، 1(Pharm D, PhD) طاهره اعتراف اسکوئی

 2(Pharm D, PhD) نجفیمسلم 
 

 

 شناسی، دانشکده داروسازي، دانشگاه علوم پزشکی تبريز، تبريز، ايران گروه فارماکولوژي و سم-1

  مرکز تحقیقات آموزش علوم پزشکی، پژوهشکده مديريت و ارتقاء سلامت و ايمنی، دانشگاه علوم پزشکی تبريز، تبريز، ايران-2

 

 20/12/22: رشيپذ، 11/12/22اصلاح: ، 22/14/22 :دريافت

 خلاصه
ري آو گل جمع گرده تام التهابی قابل توجه عصاره ضد دلیل خواص بهداروهاي مرسوم ضد التهاب با وجود اثرات مفید، عوارض جدي و جبران ناپذيري دارند.  :هدف و سابقه

  حیوانی مدل گل، در عصاره تام گرده (DF) کلرومتانی و دي (MF) متانولی %144هاي  مطالعه حاضر با هدف بررسی اثرات فراکسیون عسل، شده توسط زنبور

Air pouch شد انجام.  

هاي صحرايی بیهوش  موش پشتی ناحیهموهاي  ابتداگروه شش تايی انجام شد.  7سر موش صحرايی نر نژاد ويستار در  02اين مطالعه تجربی بر روي  :هامواد و روش

گروه اول  .ه از کاراژنین التهاب القا گرديدزيرجلدي تزريق شد. روز ششم با استفادصورت  بهلیتر هواي استريل  میلی 14و 24 ترتیب به در روز اول و سومسپس  تراشیده شد.

 میکروگرم 2244 و 244 ،144 با دوزهاي DF، فراکسیون 7و  6، 2هاي  گروه و میکروگرم 2244 و 244 ،144دوزهاي  با MFفراکسیون  0و  3، 2هاي  نرمال؛ گروه سالین

 .شدند گیري اندازه التهابی پارامترهاي کاراژنین، تجويز از بعد روز سه. دريافت کردند pouch صورت داخلبه از آنساعت بعد  04 و 20همزمان با کاراژنین، را 

پارامترهاي التهابی  .(p<441/4) کاهش دادند( گرم 3/2±2/4) کنترل گروه با مقايسه در %04 و %34 ترتیبرا به گرانولوما بافت وزن ،DFو  MFهاي  فراکسیون ها:يافته

موجب  فراکسیون دو هر میکروگرم 2244 همچنین دوز .داري کاهش يافتند معنی طور به MF (41/4>p) و DF (441/4>p)توسط  ترتیب آنژيوژنز به اگزودا و حجم

  .شد ها لکوسیت تعداد افزايش

اي بر  کننده واراثر مهاري امید اما متفاوتی مشاهده شد، مقادير تام فلاونوئیدي متفاوت در دو فراکسیون عصاره اثرات دلیل گرچه بهبر اساس نتايج اين مطالعه  نتیجه گیري:

  .مورد توجه قرار گیرند سرطان و روماتوئید تهیه داروهاي ضد آرتريت يک منبع طبیعی عنوان به تواندمی دست آمد که به روي بافت گرانولوما و آنژيوژنز

 آنژيوژنز. يها کننده، التهاب، مهار Air pouchتراپی،آپی هاي کلیدي:واژه

 مقدمه 
 از طرف. کنندتشديد پیدا می شده يا شروع التهاب با ها سرطان %24 تقريباً

. (1و2) ز دارديا آنژيوژن زايی رگ با تنگاتنگی ارتباط ها سرطان پیشرفت و ديگر، بروز

 جهت به اما (3) کندمثل ايفا می تولید و رشد در اهمیتی که رغم زايی علی رگ

رسانی و انتقال مواد مغذي، باعث  و اکسیژن التهابی هاي سلول مهاجرت تسهیل

 راتژياست زايی رگ مهار بنابراين،. شودتومور می متاستاز و تشديد التهاب و رشد

 دروشمار می از جمله انواع سرطان به مزمن التهابی هاي بیماري درمان براي مهمی

 جدي و  عوارض مناسب، التهابی ضد اثرات وجود با داروهاي مرسوم(. 0)

التهاب جديد با منشأ  ناپذيري دارند. لذا امروزه تحقیق بر روي داروهاي ضد جبران

  محصولات .(2) است طبیعی و با عوارض جانبی کمتر، مورد توجه قرار گرفته

 در طب  گل و زهر زنبور عسل گرده رويال، ژل موم، بره از جمله عسل، عسل زنبور

                                                           

 باشد. یمتبريز  یعلوم پزشک دانشگاه 126 و 122هاي شماره به داروسازي رشته دکتراي عمومی  انيدانشجوعلی مقدمی کیا و فرهاد جوانمرد  هاي نامه انياين مقاله حاصل پا 
 طاهره اعتراف اسکوئیدکتر  مسئول مقاله:*

 E-mail: eteraf_t@yahoo.com                                        401-33372224: . تلفنشناسیگروه فارماکولوژي و سم ، دانشکده داروسازي، علوم پزشکی تبريزدانشگاه  ،تبريزآدرس: 

 

تراپی( ها )آپیپیشگیري از بیماري روش درمانی ودارند. اين  زيادي سنتی مصارف

ي ذمغ ماده يک گل گرده (.6) است بوده توجه مورد پزشکی مدرن هم در ديرباز از

در طب  و ف گیاهی توسط زنبور عسل تهیه شدههاي مختل و مفید است که از گونه

زايی  رگ و ضد التهاب اثرات ضد به توجه با (.7)سنتی به عنوان مکمل کاربرد دارد 

 %144اثرات فراکسیون هاي  یمطالعه به منظور بررس نيا ،(4) گل گرده تام عصاره

 Airگل، در مدل حیوانی( عصاره تام گرده DF( و دي کلرومتانی )MFمتانولی )

pouch تنی بسیار مناسبی براي بررسی  انجام شد. اين مدل، الگوي درون 

هاي مزمن التهابی  بیماري وزايی التهاب حاد و مزمن بوده و جهت مطالعه رگ 

 ار ک ويژه آرتريت روماتوئید به بهمانند سرطان و بیماري هاي التهابی مفاصل 

 (.2رود )می
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

224                                                                                                                                                                                 1044سال  /23شگاه علوم پزشکی بابل/ دوره مجله دان 

 و همکاران طاهره اعتراف اسکوئی ؛آوري شده توسط زنبور عسلجمع اثرات فراکسیون هاي عصاره تام گرده گل

 

 مواد و روش ها
 پس از  هاي بنیادي و پايه بوده و مطالعه حاضر از نوع پژوهش

 اه علوم پزشکی تبريز تصويب در کمیته اخلاق دانشگ

 و IR.TBZMED.VCR.REC.1397.036با کد 

IR.TBZMED.VCR.REC.1398.082  .در به صورت تجربی انجام شد

گرم( استفاده شد.  244-224سر موش صحرايی نر نژاد ويستار ) 02اين مطالعه از 

قی اخلاهاي شرايط نگهداري و مراقبت از حیوانات مطابق استانداردها و دستورالعمل

پژوهش بر روي حیوانات آزمايشگاهی ابلاغی از وزارت بهداشت بوده و مطالعه بعد 

 هاي اخلاق از کمیته اخلاق دانشگاه علوم پزشکی تبريز آغاز شد.  از اخذ کد

( گرم 324) شده پودر عسل زنبور گرده :کردن عصاره تام ونهیفراکسو  گیريعصاره

 زا جلوگیري براي. شد استخراج متانول توسط، maceration روش از استفاده با

 ساعت، 12بعد از  .شد انجام تاريک مکانی در استخراج فرآيند شیمیايی، تغییرات

. ودش حاصل شفاف مايع تا شد صاف واتمن، صافی طريق از بار دو حاصله عصاره

 ،هآوري شد هاي جمع و در پايان عصاره شد تکرار بار ديگر با متانول سه استخراج

 C˚02 دمايحداکثر  در( Heidolph, Germany) اواپراتور دوّار از استفاده با

 .شد تا زمان مصرف نگهداري -C˚24 دمايدر  نهايی عصاره. شدند تغلیظ و خشک

 Extractionجامد يا  فاز روش استخراج از نمودن عصاره تام، فراکسیونه جهت

Phase Solid) SPEعصاره از گرم 14 ابتدا کار انجام اين براي. شد ( استفاده 

استخراج شد و  Sep-Pak، C18 (Waters, Ireland) کارتريج در متانولی

 ،04:64 ،24:44 ،14:24) و متانول آب گراديانت غلظتی مخلوط با شستشوي آن

 ههاي ب فراکسیون کلرومتان انجام شد. در انتها با دي و( 4:144 و 44:24 ،64:04

خشک  C˚02 دماي حداکثر در دواّر اواپراتور از استفاده با جداگانه طور به دست آمده

 .(14) شدند و تغلیظ

  معرف از استفاده با فلاونوئیدي تام محتوي: فلاونوئید توتال تست انجام

عنوان  از فلاونوئید روتین به .شد گیري اندازه( ايتالیا ،Scharalauآلومینیم ) کلريد

 1/4 متانول، لیتر میلی 2/1فراکسیون،  هر از لیتر میلی نیم به .شد استفاده استاندارد

 پتاسیم استات لیتر میلی 1/4 اتانول، در %14 کلرايد آلومینیوم محلول از لیتر میلی

 از بعد ساعت نیم مخلوط جذب .شد اضافه مقطر آب لیتر میلی 4/2 و مولار 1

 UV Brucker Tensor اسپکتوفتومتر ) دستگاه با اتاق، دماي در نگهداري

 (.11) شد قرائت نمونه شاهد مقابل در نانومتر 214 موج طول در (آمريکا ،27

 براي بررسی التهاب انتخاب گرديدند. DFو  MF %144هاي  فراکسیون

جهت القاء  (آلمان ،Sigma) لامبدا کاراژنین %2از محلول : هاي مورد مطالعه گروه

التهاب در آنها ايجاد شده بود در هفت گروه هايی که  التهاب استفاده شد. موش

، 144با دوز   MF( فراکسیون0و  3 و 2 ،(کنترل نرمال سالین1تايی به ترتیب: شش

 244، 144با دوز  DF( فراکسیون 7و  6و  2هاي  میکروگرم، گروه 2244و  244

 میکروگرم قرار گرفتند.  2244و 

 ، ابتدا موهاي(12) پروتکل تعريف شدهبر اساس : Air pouch التهابی مدل ايجاد

 24 سپس ،شد تراشیده بودند شده بیهوش سطحی طور به که حیوانات پشتی ناحیه

  14 دبع روز سه. گرديد تزريق پوستی زير صورت به استريل هواي لیتر میلی

 %2 لولمح. گرديد تزريق بیهوش حیوان در ناحیه همان به استريل هواي لیتر میلی

 مدت هب حاصله سوسپانسیون کردن آن، استريل جهت شده و تهیه لامبدا کاراژنین

 سوسپانسیون از لیتر میلی 2روز ششم، . شد اتوکلاو درجه 121 دماي در دقیقه 12

در همه  pouchيا  پشتی ايجاد شده کیسه داخل به التهاب، القاء جهت حاصله

  در و سالین لیتر نرمال میلی 1 ،کنترل درگروه. شد ها تزريق موش

 2244و  244، 144با دوزهاي  DFو  MFهاي  تست فراکسیون هاي گروه

ساعت بعد از تزريق کاراژنین، به  04و  20میکروگرم، همزمان با تزريق کاراژنین، 

 تزريق شدند.  pouchداخل 

  هاي گرده گل، فراکسیون تزريق از پس يک روز: التهابی پارامترهاي بررسی

 شد و قیچی جراحی باز با pouchشده،  کشته بیهوشی ماده بالاي دوز با ها موش

 وجودم هاي لکوسیت تعداد. شد گیرياندازه آن حجم و گرديده خارج التهابی اگزوداي

 گرانولوماي همچنین بافت گرديد. شمارش نوري میکروسکوپ توسط اگزودا، در

    . (13) توزين شد و بدن حیوان جدا از دقت تشکیل شده به

  رباف با محلول گرانولوما بافت زايی، رگ بررسی منظور به: زايی بررسی رگ

از خشک شدن با کاغذ صافی  بعد و شده شسته آرامی به pH=0/7 سالین فسفات

 شرکت) هموگلوبین کیت از شده تهیه درابکین محلول. شد داده برش ريز قطعات به

 بستر در و 12444 دور با دقیقه 0 مدت به و شده اضافه آن به ،(ايران شیمی، زيست

 سپس. گرديد هموژنیزه ،(آلمان ،Heidolph) هموژنايزر دستگاه توسط( C ̊0) يخ

 سانتريفیوژ RCF 14444 دور با و C˚0 دماي در دقیقه 34 مدت به هموژن بافت

(Eppendroph، آلمان )میکرون 22/4 پورمیلی صافی توسط رويی مايع. شد 

 حنیمن از استفاده با زايی، رگ شاخص عنوان آن به هموگلوبین مقدار و شده صاف

 نانومتر 204 جمو طول در اسپکتروفتومتر دستگاه توسط و هموگلوبین کیت استاندارد

 .(10) گرديد محاسبه

 . است شده گزارش Mean±SEM صورت به ها داده کلیه: آنالیز آماري

 one wayآزمون از استفاده با 20 نسخه SPSS افزار نرم در ورود از پس ها داده

ANOVA تعقیبی تست و LSD 42/4 و گرفت قرار تحلیل و تجزيه مورد>p 

 .شد در نظر گرفته دار معنی

 
 

 اهيافته
  DF و MF مقدار: گل عصاره گرده از آمده دسته هاي ب فراکسیون آنالیز

 %4 و( گرم میلی 244) %2 ترتیب به گل تام گرده عصاره گرم 14 از آمده دست به

 که بود نانومتر 42/4 و 62/1 ترتیب به DF و MF جذب. بود( گرم میلی 444)

  .است DM نسبت به MF در بالاي فلاونوئید محتواي وجود دهنده نشان

 گرم میلی 12/62 و 32/112 به ترتیب معادل DF و MF میزان فلاونوئید تام

 و 23/11معادل  ترتیب به که بود خشک نمونه يک گرم در فلاونوئید روتین معادل

  .است فلاونوئید تام درصد 21/6

اي با دوزه اگزودا حجم: التهابی پارامترهاي بر گل گرده هاي عصاره فراکسیون اثر

 نکرده تغییر (لیتر میلی 12±76/4)گروه کنترل  با مقايسه در تنها نه MF مختلف

 Aشکل ) است شدهنیز  داري معنی افزايش میکروگرم باعث 2244 دوز بلکه است

1) (42/4>p). خلاف برMF ، فراکسیونDF 2244 و 244 ،144 دوزهاي در 

 کاهش %2/62 و %2/00 ،%2/07 ترتیب به را اگزوداي التهابی میزان میکروگرم،

مهار  نظر از DF و MF هاي بین فراکسیون داري معنی تفاوت .(p<441/4) داد

 در تجمع تزريق شده، نه تنها تأثیريهاي  فراکسیون .وجود داشت تولید اگزودا

  طور به ها را لکوسیت میکروگرم، تعداد 2244 دوز با نداشتند بلکه ها لکوسیت

 ،(گرم 3/2±2/4) کنترل گروه با مقايسه در (.B 1 شکل) دادند افزايش توجهی قابل

کاهش  DFو  MF دوز سه هر با %04 و %34 حدود ترتیب به گرانولوما بافت وزن
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                                                                                                                                                                                                                      J Babol Univ Med Sci; 23; 2021222 

The Effects of Solvent Fractions of Bee Pollen Crude Extract; T. Eteraf-Oskouei, et al 

 

میکروگرم  2244 و 244 دوزهاي اين، بر علاوه (.C 1 شکل)( p<441/4)يافت 

ر با همديگ قابل توجهی اختلاف بافت گرانولوما وزن کاهش در هر دو فراکسیون،

 (.p<41/4 و p<42/4 ترتیب به) داشتند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( DF) کلرومتانیدي و( MF) متانولی %144هاي  . اثر فراکسیون1شکل 

  بافت وزن و( B)لکوسیتی  تجمع ،(A) اگزودا گل بر حجم گرده تام عصاره

 ها و گروه کنترل  دار بین فراکسیون دهنده وجود اختلاف معنی نشان a (.C) گرانولوما

(441/4> p:aaa ،42/4> p:a،) b 41/4)ها  دار بین گروه دهنده اختلاف معنی نشان> p:bb ،

42/4> p:b)  وc درمان هاي گروه و کنترل گروه بین دار معنی اختلاف وجود عدم دهنده نشان  

 .است

عصاره  MF فراکسیون: زايی رگ میزان بر گل گرده عصاره هاي فراکسیون اثر

 زايی رگ %2/23 و %2/31 ترتیب به میکروگرم 2244 و 244 تام گرده گل، با دوز

 تنها نه DF اما فراکسیون (.p<41/4) داد کاهش کنترل گروه با مقايسه در را

نشان   MFبا قابل توجهی هم تفاوت لحاظ اين از بلکه نداشت زايی رگ در تأثیري

 (.2داد )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عصاره( DF) کلرومتانیدي و( MF) متانولی %144هاي  فراکسیون اثر. 2 شکل

 هاي درمان گروه بین دار معنی اختلاف دهنده وجود نشان a زايی. میزان رگ بر گل گرده تام

 <441/4) هاي درمانه گرو بین دارمعنی دهنده اختلاف نشان  b(،p:aa <41/4) کنترل گروه و

p:bbb ،42/4> p:b)  وc هاي  دار بین گروه کنترل و گروه دهنده عدم وجود اختلاف معنی نشان

 درمان است.

 

 

 يریگ جهینت و بحث
 DF و MFهاي  فراکسیون که نشان داد بار اولین براي نتايج اين مطالعه

 رد را زايی رگ و التهابی پارامترهاي از برخی مؤثري طور گل، به گرده عصاره تام

 با اثر، احتمالاً اين. دهد می کاهش در موش صحرايی air pouchالتهابی  مدل

 MF در ودموج مختلف هاي فلاونوئید التهابی ضد و ايمنی سیستم تعديل خاصیت

 ستا شده گزارش گرده گل عصاره در فلاونوئیدها مختلف انواع .دارد ارتباط DF و

بر مبناي نتايج اين مطالعه،  (.12) است کامفرول و کرستین آن، دو فلاونوئید مهم که

 طور قابل توجهی کاهش داد. بر اساس مطالعه حجم اگزودا را به DFفراکسیون 

Lopes  ،طحس دکربوکسیلاز هیستیدين با مهار فعالیت کرستینو همکاران 

 با مهار همچنین و داده که در نفوذپذيري عروق نقش دارد، کاهش را هیستامین

 کم  ار التهابی پیش هاي پروستاگلاندين سطح آراشیدونیک اسید متابولیسم

 .(16) کندمی

 مهارا ب که است کامفرول گل گزارش شده، گرده فلاونوئید مهم ديگري که در

 کاهش را پذيري عروقی و نفوذ کرده تقويت را عروق ديواره هیالورونیداز آنزيم

 هاي راديکال خطرات برابر در گرانولوما بافت از همچنین هیالورونیک اسید. دهدمی

 التهابی ضد خواص در است ممکن که ديگري مکانیسم .(17) کندمی محافظت آزاد

 حذف رد ها فلاونوئید توانايی باشد، داشته نقش هاي عصاره گرده گل فراکسیون

 اين در (.14) شوندمی التهاب تشديد غالباً منجر به که است آزاد هاي راديکال

 تام ارهعص دو فراکسیون هر توسط چشمگیري طور به گرانولوما بافت وزن مطالعه،

 زمنم التهاب مهم هاي ويژگی بافت گرانولوما از تشکیل. يافت کاهش گل گرده
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. (24)ارد د قرار ماکروفاژها توسط شده آزاد نیتريک اکسید تأثیر تحت که (12) است

  ريمها اثر عسل گل زنبور گرده اتانولی عصاره که داد نشان مطالعه يک نتايج

و شايد يکی از  (21) دارد( iNOS) اکسید سنتاز القائی نیتريک بر توجهی قابل

ه، هاي عصاره تام گرد توسط فراکسیونهاي کاهش وزن بافت گرانولوما  مکانیسم

 با تزريق زايی رگ بر اساس نتايج اين مطالعه، میزان باشد. iNOSمهار آنزيم 

 یعروق اندوتلیال رشد فاکتور غلظت. يافت کاهش MFفراکسیون  pouchداخل 

(VEGF )مطالعه نتايج. دارد زايی رگ با مستقیمی ارتباط التهابی مايع در 

Eteraf-Oskouei  لعس زنبور گرده گل تام عصاره که داد نیز نشانو همکاران 

. (4) زايی شد رگ کاهش نتیجه در و TNFα و VEGF غلظت کاهش باعث

را تحت تأثیر  VEGFويژه موادي که غلظت  زايی به احتمالاً ترکیبات مؤثر بر رگ

 اند.عصاره تام وارد شده MFدهند بیشتر در فراکسیون قرار می

  اثر عسل گل زنبور تام گرده نتايج مطالعه قبلی ما، عصاره طبق اگرچه

 مصرف از پس آنافیلاکسی جمله از آلرژيک هايواکنش اما ،(4) دارد التهابی ضد

 رغم علی MF اينکه فراکسیون به توجه . با(22) است شده گزارش گرده گل

  اگزودا شدحجم  و ها لکوسیت تعداد افزايش باعث گرانولوما، بافت وزن کاهش

  فراخوانی هايی که موجب فنل آمین مانند ترکیبات از برخی رسد می نظر به

بر مبناي  .(23) حضور بیشتري دارند فراکسیون اين در شوندمی محل به ها لکوسیت

حجم  و زايی رگ کاهش در فراکسیون عصاره تام گرده گل، حاصله مؤثرترين نتايج

  تأثیر آنها يدو هر حال، اين با. بودند DF و MF ترتیب به اگزوداي التهابی

 وئیديفلاون ممکن است محتواي. داشتند گرانولوما بافت وزن کاهش در توجهی قابل

اين  رد اساسی نقش آنها اکسیدانی آنتی خواص همچنین متفاوت دو فراکسیون و

اي بر اما دارد، اي بالقوه درمانی خواص عسل زنبور گرده اگرچه. باشد داشته اثرات

 اين، رب علاوه. است لازم بیشتري تحقیقات ها، بیماري درمان در استفاده آن تأيید

 هاي مورد استفاده در اين مطالعه، بايد فراکسیون اثر دقیق مکانیسم يافتن براي

 ها شناسايی شده و اثرات آنها با جزئیات ترکیبات منحصر به فرد اين فراکسیون

 .شود بررسی بیشتري

 
 

 ر و تشکر يتقد
جهت  ريزتب پزشکی علوم دانشگاه فناوري و تحقیقات معاونت ازبدينوسیله 

 زشکیپ علوم دانشگاه داروئی کاربردي تحقیقات مرکز و از تحقیق از مالی حمايت

 ترخانم دک از و همچنین خاطر در اختیار گذاشتن تجهیزات آزمايشگاهی به تبريز

 ارائه نظرات و آزمايشات فارماکوگنوزي در کمک براي افشار حشمتی فريبا

 .تقدير و تشکر می گردد ارزشمندشان
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Conventional anti-inflammatory drugs, despite their beneficial effects, have 

serious and irreversible side effects. Due to the remarkable anti-inflammatory properties of bee pollen crude extract, the 

present study was conducted to investigate the effects of 100% methanol fraction (MF) and dichloromethane fraction 

(DF) in an air pouch model of inflammation. 

METHODS: This experimental study was performed on 42 male Wistar rats in 7 groups of six. First, the hairs on the 

back of the rats were shaved. Subcutaneous injection of sterile air (20 and 10 mL) was performed on the dorsum of 

anaesthetized rats (day 1 and day 3, respectively). On day 6, inflammation was induced by intra-pouch injection of 

carrageenan. Group I: Normal saline; Group II, III, and IV: the rats treated with 100, 500 and 2500 μg MF; Group V, VI, 

and VII: the animals treated with 100, 500 and 2500 μg DF by intra-pouch injection simultaneously with carrageenan 

after 24 and 48 h. Three days after carrageenan administration, the inflammatory parameters and angiogenesis were 

measured.  

FINDINGS: Compared to the control group (5.3±0.5 g), granulation tissue weight was significantly decreased (p<0.001) 

by approximately 30% and 40% by all three doses of MF and DF, respectively. Inflammatory parameters such as exudate 

volume and angiogenesis were significantly reduced by DF (p<0.001) and MF (p<0.01), respectively. In both fractions, 

a dose of 2500 μg increased the number of leukocytes. 

CONCLUSION: Although different effects were observed in the two fractions of extract due to different amounts of 

flavonoids, a promising inhibitory effect on granulation tissue and angiogenesis was obtained, which could be considered 

as a natural source of anti-rheumatoid and anti-cancer agents. 

KEY WORDS: Apitherapy, Air Pouch, Inflammation, Angiogenesis Inhibitors. 
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