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 مجلة دانشگاه علوم پزشكی بابل
 66-07 ، صفحه6936 خرداد، 6، شماره نوزدهمدوره 

 طراحی و ساخت نانوذرات هدفمند اکسید آهن دارای کورکومین به منظور درمان سرطان

 
 6(MSc) پور، عاطفه زارع*6(PhD، علی ضرابی )6(MSc) حمید حیدری شیخ حسین

 

 

 های نوین، دانشگاه اصفهانوتكنولوژِی، دانشكده علوم و فناوریگروه بی-6

 

 20/2/36 ، پذیرش:26/6/36 ، اصلاح:2/67/39دریافت: 

 خلاصه
موضوعات اساسی ای نوین جهت درمان سرطان از جمله موجود، یافتن شیوه درمانهایبا گسترش روزافزون آمار مبتلایان به بیماری سرطان و ناکارآمد بودن نسبی  :سابقه و هدف

 باشد.باشد. هدف از این مطالعه بارگذاری داروی ضد سرطان کورکومین بر روی نانوذرات اکسید آهن هدفمند شده میهای اخیر میمورد مطالعه توسط محققین در دهه

گلیسرول و با استفاده از روش حلقه گشا پوششش ط پوشش پلیمری پلیال سنتز شدند. سپس توسدر این پژوهش آزمایشگاهی ابتدا نانوذرات اکسید آهن با روش پلی ها:مواد و روش

هشای سشرطانی اسشتفاده ششد. درصد( به منظور هدفمند کردن سامانه ساخته شده جهت نفوذ اختصاصی به سلول 97و  29، 9داده شدند. همچنین از فولیک اسید )با سه نسبت وزنی 

دار و هدفمند شده انجام ششد و سشپس میشزان رهشایش دارو در ششرایط دارو: نانوذره، بر روی نانوذرات پوشش )میكروگرم( 2و  6، 9/7 وزنی های بارگذاری دارو با سه نسبتآزمایش

 به منظور بررسی سمیت سلولی داروی بارگذاری شده استفاده شد. MTT Assayگیری شد. در انتها از آزمون تنی اندازهبرون

درصد مربوط به نانوذرات غیر هدفمند و هدفمند  82و  88نانومتر بود. بیشترین میزان بارگذاری دارو داخل سامانه حدود  27وفق نانوذرات با ابعاد نتایج نشان دهنده ساخت م ها:یافته

 است.تری را دارا بودهانی موفقشده بوده و افزایش میزان هدفمندی اثر عكس بر میزان بارگذاری دارو دارد. همچنین داروی بارگذاری شده نسبت به نوع آزاد آن اثر درم

 .باشدای جهت انتقال داروی ضد سرطان را دارا مینانوذرات ساخته شده در این پژوهش کارایی لازم جهت عمل به عنوان سامانهنتایج مطالعه نشان داد که  گیری:نتیجه

 .نانوذرات اکسید آهن، هدفمندی، کورکومین، سرطان های کلیدی:واژه

 

                                                 
 می باشد. رشته بیوتكنولوژی دانشگاه اصفهان شیخ حسن دانشجوی کارشناسی ارشد حمید حیدریپایان نامه  این مقاله حاصل 

 مسئول مقاله: دکتر علی ضرابی*
  E-mail: a.zarrabi@ast.ui.ac.ir                                             130-90396967:تلفن. های نویناصفهان، خیابان هزار جریب، دانشگاه اصفهان، دانشكده علوم و فناوری: آدرس

 مقدمه 

باشد که از گریز با وزن مولكولی پایین میفنل آبورکومین یک ترکیب پلیک

شود. بخش اعظم پودر استخراج شده های گیاه کورکوما لانگا استخراج میریزوم

دهد شود را کورکومین تشكیل میکه در زبان فارسی به آن زردچوبه گفته می

ها از جمله ها در آسیا برای طیف وسیعی از بیماری. این دارو اگرچه طی قرن(6و2)

شد اخیرا در غرب به دلیل خواص ضد التهابی، عفونت مجاری تنفسی استفاده می

رغم . علی(9)اکسیدانی و ضد سرطانی بسیار مورد توجه قرار گرفته است آنتی

خواص ذکر شده، حلالیت پایین، پایداری ضعیف و متابولیسم سریع آن در شرایط 

-6)تنی تا حد زیادی استفاده از آن در شرایط بالینی را محدود ساخته است درون

های دارورسانی نقش بسیار مهمی را برای رمان سرطان، سامانهدر زمینه د .(6

دهند. به طور کلی سامانه دارورسانی به افزایش اثربخشی درمان ارائه می

هایی که توانایی اتصال به دارو یا محبوس نگه داشتن و حمل آن را در بدن حامل

های انتقال توانند از طریق سیستمنانوساختارها می. (0)شود گفته می ،داشته باشند

 Enhanced) داری و افزایش نفوذپذیریغیرفعال مانند اثر نگه

Permeability and Retention effect)   یا انتقال فعال که به واسطه

باشند، به طور بادی میهای کوچک، پپتید یا آنتیاتصال لیگاندهایی مانند مولكول

. توسعه مواد مبتنی بر نانوذرات (8)های سرطانی نفوذ پیدا کنند فتاختصاصی به با

ای برای بهبود حلالیت، پایداری مل درمانی رویكرد امیدوار کنندهبرای رهایش عوا

 و پراکنش زیستی عوامل درمانی فراهم کرده است. در واقع این سیستم رهایش 

 

هدفمند منجر به افزایش بازده درمان، کاهش دوز مصرفی دارو و کاهش سمیت 

. در این راستا ساختارهای (2)شود های سالم میناشی از عوامل درمانی در بافت

اند از جمله این ساختارها های رهایش دارو توسعه یافتهمختلفی برای سیستم

ها و نانوذرات مبتنی بر پلیمر اشاره کرد ها، لیپوزومتوان به دندریمرها، میسلمی

های رهایش دارو استفاده از جمله موادی که به طور گسترده در سیستم .(3)

ای باشند که به دلیل خصوصیات ویژهشوند نانوذرات مغناطیسی اکسید آهن میمی

ار نظیر اندازه کوچک آنها، سمیت پایین و سطح ویژه بالا و خواص مغناطیسی، بسی

ها برپایه اکسید مانه. تاکنون انواع مختلفی از نانوسا(67)اند مورد توجه قرار گرفته

آهن طراحی شده و به منظور انتقال دارو مورد استفاده قرار گرفته است که یكی از 

باشد. در اینجا از انواع های پلیمری میها نانوسامانهترین انواع این سامانهفراوان

دهی نانوذرات آهن استفاده مختلف پلیمرهای طبیعی و سنتزی به منظور پوشش

و همكارانش  Liangتوان به پژوهش انجام شده توسط جمله می شده است، از

اتیلن گلیكول به اشاره کرد که از نانوذرات پوشیده شده با پلیمر پلی 2766در سال 

. در پژوهش دیگری در سال (66)منظور انتقال دوکسوروبیسین استفاده کردند 

2760 ،Patitsa آرابیک و همكارانش از نانوذرات پوشش داده شده با پلیمر پلی

را به  اسید به منظور انتقال دوکسوروبیسین استفاده کرده و سامانه ساخته شده

طور مستقیم . انتخاب نوع پلیمر به(62)عنوان یک عامل ترانوستیک معرفی کردند 

دوستی و عدم جذب پروتئین توسط آن سازگاری، آبوابسته به خاصیت زیست
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 (Hyperbranched Polyglycerol=HPG)گلیسرول پرشاخه باشد. پلیمی

سازگاری باشد که دارای خواصی مانند زیستدوست میرهای آباتای از پلیدسته

های باشد. همچنین این ساختارها دارای گروهبالا، سمیت پایین و سنتز آسان می

باشد که امكان اتصال لیگاندهای هدفمند بر روی هیدروکسیل انتهایی بسیاری می

 .(69)کند آنها را فراهم می

-دار با پلیاین نخستین سامانه گزارش شده متشكل از اکسید آهن پوشش

در این پژوهش هدف ساخت باشد که و هدفمند با فولیک اسید می گلیسرول

گلیسرول و هدفمند کردن آن با دار شده با پلیمر پلینانوذرات اکسیدآهن پوشش

در داخل این باشد. سپس داروی کورکومین درصدهای مختلفی از فولیک اسید می

سامانه بارگذاری شده و توانایی این سامانه برای بارگذاری و رهایش دارو مورد 

گیرد. در انتها سامانه بارگذاری شده بر روی رده سلولی سرطانی ارزیابی قرار می

 گردد. آزمایش شده و نتایج آن با نمونه داروی آزاد مقایسه می

 

 
 هامواد و روش

استیل استانوات، اتیل استات، دی سیكلوهگزیل کربو  IIIن آه: مواد مورد استفاده

ساخت شرکت  (DMAP)و دی متیل آمینوپیریدین  (DCC)دی ایمید 

Merck باشد. گلایسدیول، دی متیل سولفوکسید می(DMSO) اسید فولیک ،

(FA) کورکومین ،(CUR)  وMTT   ساخت شرکتSigma باشند. می

 ا گرید آزمایشگاهی مورد استفاده قرار گرفت.همچنین مواد شیمیایی مورد نیاز ب

گلیسرول و اتصال فولیک اسید دار با پلیسنتز نانوذرات اکسید آهن پوشش

ال ساخته شده و توسط نانوذرات اکسید آهن با استفاده از روش پلی: بر روی آن

های گلیسرول براساس روش حلقه گشا مطابق با پژوهشپلیمر پر شاخه پلی

نسبت  . برای هدفمند کردن نانوذرات از سه(66)به انجام رسید گزارش شده 

درصد  9درصد وزنی فولیک اسید( استفاده شد. برای  97و  29، 9هدفمندی )

 9در  Fe3O4@HPGگرم از میلی 677گرم فولیک اسید با میلی 9هدفمندی، 

 399/2و  DMAPگرم میلی 99/6حل شد. به ترتیب  DMSOلیتر میلی

-Fe3O4به عنوان کاتالیزور و اتصال دهنده به محلول حاوی  DCCگرم میلی

HPG 96گراد به مدت درجه سانتی 97دهی در دمای اضافه شد. در ادامه حرارت 

 62دیالیز  ساعت صورت گرفت. بعد از اتمام فرآیند، محلول با استفاده از کیسه

دیالیز شد. بعد  ،متصل نشده FAو  DCC ،DMAPکیلودالتونی جهت حذف 

کن ستفاده از خشکبا ا FAهدفمند شده با  Fe3O4@HPGاز اتمام دیالیز 

درصد هدفمندی  97و  29درصد هدفمندی،  9انجمادی خشک شدند. برطبق 

 .(69)صورت گرفت  FAنانوذرات  با 

به : Fe3O4@HPG@FAو  Fe3O4@HPGبارگذاری کورکومین بر روی 

دارو به  2:6و  6:6، 6:2منظور بررسی بارگذاری داروی کورکومین، سه نسبت وزنی 

گراد در درجه سانتی 6ساعت در دمای  26ها به مدت نانوذره تهیه شده و نمونه

شدند. بعد از  داخل شیكر جهت نفوذ کورکومین به داخل پوشش پلیمری قرار داده

ها جهت رسوب مقدار کورکومین بارگذاری ساعت، سانتریفیوژ نمونه 62گذشت 

دقیقه صورت گرفت. بازده بارگذاری دارو  69به مدت  rpm 6777نشده در دور 

 ها با استفاده از معادله زیر محاسبه شد.در هر یک از نسبت

 

 

 

: Fe3O4@HPG@FAو  Fe3O4@HPGرهایش داروی کورکومین از 

در  Fe3O4-HPG-FAو  Fe3O4-HPGرهایش داروی کورکومین از 

گراد صورت گرفت، درجه سانتی 90در دمای  (PBS)محلول بافر نمک فسفات 

گیری شد. روز اندازه 8های زمانی مشخص تا بدین منظور رهایش دارو در بازه

و کیسه بدین منظور نمونه نانوذرات حاوی دارو به درون کیسه دیالیز منتقل شده 

 PBS. پس از گذشت زمان مورد نظر، محلول داده شدقرار  PBSداخل محلول 

نانومتر  697جهت رسوب کورکومین آزاد شده سانتریفیوژ شده و جذب دارو در 

گیری شد. غلظت کورکومین رها شده نیز محاسبه شده و با استفاده از میزان اندازه

 دله زیر بدست آمد.کورکومین اولیه درصد رهایش دارو بر طبق معا

 

 

 

 

به منظور بررسی اثر سمیت نانوسامانه حامل کورکومین از آزمون : MTTآزمون 

MTT ی سلولی بر روی ردهHeLa  هزار  9استفاده شد. برای این منظور تعداد

ساعت،  26خانه کشت داده شد. بعد از گذشت  36سلول در داخل هر چاهک پلیت 

حاوی نانوذرات حامل دارو و همچنین  محیط کشت خارج شده و محیط کشت

، 26غلظت معادل از داروی آزاد به پلیت اضافه شد. بعد از گذشت سه بازه زمانی 

( PBSلیتر در گرم بر میلیمیلی 9/7)با غلظت  MTTساعت آزمون  02و  68

 ELISAتوسط  nm 632ها در طول موج انجام شده و جذب نوری چاهک

reader .خوانده شد 

توسط تحلیل واریانس دو اثر ثابت  MTTهای حاصل از آزمون داده: آماریآنالیز 

نظر  دار درمعنی >79/7pارائه شده و به دنبال آن از آزمون توکی استفاده شد و 

 گرفته شد.

 

 

 هایافته
گلیسرول و هدفمند نانوذرات پوشش داده شده با پلی FT-IRنتیجه آزمون 

های ارتعاشی در محدودۀ نواحی وجهی در پیکشده با فولیک اسید افزایش قابل ت

cm-1 9977 ،2377  که به ترتیب مربوط به باندهای نشان داد  6677وO-H ،

C-H  وC-O-C  کنندۀ پلیمریزاسیون گلایسیدول بر سطح نانوذرات بیانو است

علاوه  a6در شكل  O-H. افزایش شدت پیک (6)شكل باشدمغناطیسی آهن می

دوستی نانوذرات کنندۀ افزایش آبۀ پلیمریزاسیون است، بیانبر اینكه تأییدکنند

مشخص است پیک ناحیه  6چنانچه در شكل  .(66)شده نیز هست  دادهپوشش

-9677بعد از هدفمندکردن نانوذرات کاهش پیدا کرده است. در ناحیه  6677

های اولیه مربوط به اسید فولیک حضور دارند که باند آمین 6667-6967و  9977

پوشانی با باند مربوط به گروه هیدروکسیل قابل به علت هم 9977-9677در ناحیه 

، پیک مربوط به گروه 6697در ناحیة  .(60)( b,c,d6باشد )شكل رویت نمی

C=O  پیک مرتبط با 6077آمیدی و در ناحیة ،C=O  گروه استری و

کربوکسیلی موجود در ساختمان مولكولی اسید فولیک است که پیک استر خود 

 b,c,d6دلیلی بر اتصال صحیح اسید فولیک به پلیمر سطحی است. در شكل 

به  6627و  6677ناحیة های هدفمندشده با اسید فولیک، در مربوط به نمونه

های مربوط به حلقة پتریدین و موتیف آمینوبنزوئیک اسید دیده ترتیب پیک

 6های از حلقه C=Cهمچنین پیک مربوط به باند  6667شوند. در ناحیة می
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 و همكاران حمید حیدری شیخ حسین؛ …طراحی و ساخت نانوذرات هدفمند اکسید آهن 

 

های هدفمندشده به کربنی موجود در ساختمان اسید فولیک وجود دارد که در نمونه

دار، قابل فزایش یافته نسبت به نمونة پوششهای به شدت اخوبی به صورت پیک

 .(68)باشد مشاهده می

نمودار مربوط به بارگذاری دارو با سه نسبت : بارگذاری و رهایش کورکومین

کمتر است، این نسبت  2:6ازآنجاییكه میزان تغییرات برای نسبت  مختلف دارو:

دار و هدفمند شده انتخاب جهت انجام آنالیز رهایش دارو برای نانوذرات پوشش

درصد مربوط به  08و  80جا بترتیب حدود شد. میزان بارگذاری دارو در این

مشخص است با  2باشد. چنانچه در شكل دار و هدفمند مینانوذرات پوشش

 که  کند چراافزایش درصد هدفمندی میزان بارگذاری دارو کاهش پیدا می

های کروبوکسیل مربوط به فولیک اسید های کربوکسیل کورکومین با گروهگروه

 کند.پلیمری جلوگیری می خل شبكهبرهمكنش داده و از ورود کورکومین به دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مربوط به نانوذرات اکسید آهن پوشش داده شده  FT-IRنتیجه آزمون  .6شكل 

 9 (c)29(b)گلیسرول و نانوذرات هدفمند شده با پلیمر پرشاخه پلی (a)با 

(d)97 درصد فولیک اسید 

 

 

 

 

 

 

 

 

نانوذرات پوشش داده شده  نمودار مربوط به بارگذاری کورکومین بر روی .2 شكل

 درصد فولیک اسید( 97و  29، 9و هدفمند شده با سه درصد هدفمندی )

 

دار و هدفمند شده با نتایج مربوط به رهایش کورکومین از نانوذرات پوشش

( نشان داد که بیشترین میزان رهایش دارو % 97و  29، 9سه درصد هدفمندی )

باشد. میزان دار و هدفمند میپوشش درصد مربوط به نانوذرات 67و  09حدود 

رهایش کورکومین در نانوذرات فاقد هدفمندی نسبت به نانوذرات هدفمند شده به 

مراتب بیشتر است همچنین با افزایش درصد هدفمندی میزان رهایش کورکومین 

های کربوکسیل که احتمالا به دلیل افزایش گروه( 9)شكل کند کاهش پیدا می

های کورکومین مانع از باشد که با برهمكنش با گروهاسید میمربوط به فولیک 

 شود.های پلیمر میخروج دارو از بین شاخه

 

 

 

 

 

 

 

 

پوشش داده شده  (a)نمودار مربوط به رهایش کورکومین برای نانوذرات . 9شكل 

  9 (c) 29 (d) (b)گلیسرول پرشاخه و نانوذرات هدفمند شده با با پلی

 یددرصد فولیک اس 97

 

را بر روی رده سلول هلا در سه  MTTنتیجه حاصل از آزمون : MTTآزمون 

ساعت نشان داد که با افزایش زمان در معرض قرارگیری  02و  68،26بازه زمانی 

کند. در ها کاهش پیدا میها با نانوذرات حامل دارو میزان زنده ماندن سلولسلول

یابد، از شبكه پلیمری افزایش میواقع با افزایش زمان میزان رهایش کورکومین 

همچنین در بین درصدهای مختلف هدفمندی بیشترین اثر بازدارندگی رشد مربوط 

باشد که در این نمونه میزان درصد فولیک اسید می 9به نانوذرات هدفمند شده با 

درصد کاهش یافته چرا که میزان کورکومین  67ها به حدود زنده ماندن سلول

. (6)شكل ر آن به مراتب بیشتر از سایر درصدهای هدفمندی بودبارگذاری شده د

دهد مقایسه کورکومین آزاد با کورکومین بارگذاری شده بر روی نانوحامل نشان می

که نفوذ نانوذرات هدفمند شده به درون سلول به مراتب بیشتر بوده و اثر سمیت 

 دهند. بالاتری را از خود نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در سه  HeLaنانوسامانه حامل دارو بر روی رده سلول  MTTنتایج آزمون  .6شكل 

، #p<79/7دار با گروه کنترل. *، اختلاف معنیp<79/7ساعت.  02و  68، 26بازه زمانی 

 .ug CUR 07ساعت  02و  26،68دار با میانگین اختلاف معنی

 

ر بین نوع دانتایج حاصل از تحلیل واریانس نشان دهنده وجود اختلاف معنی

ها بازه زمانی با میزان زنده ماندن سلول/نانوسامانه و اثرات متقابل نوع نانوسامانه

دهد داری را نشان نمیبازه زمانی به تنهایی اختلاف معنیباشد در صورتی که می

(. نتایج نشان داد که p<79/7باشد )ها بی تاثیر میو بر میزان زنده ماندن سلول

های نانوسامانه و کورکومین آزاد ها با کنترل برای نمونهن نمونهاختلاف بین میانگی

ساعت  26صورتیكه برای کورکومین آزاد در  دار درساعت، معنی 02و  68در 
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دهد که این نتیجه نشان دهنده موثر بودن داری را نشان نمییاختلاف معن

تلاف میانگین (. همچنین اخp<79/7باشد )نانوسامانه نسبت به کورکومین آزاد می

نشان دهنده اختلاف  های هدفمندیها با کورکومین آزاد برای نمونهنانوسامانه

ساعت اختلاف معناداری را  26دار بوده اما برای نمونه بدون هدفمندی در معنی

دهد که به طور کلی این خود تائید کننده اثر عامل هدفمندی در بهبود نشان نمی

 (.p<79/7باشد )یسمیت دارو بر سلول سرطانی م

 

 

 حث و نتیجه گیریب

دهنده ساخت موفق نانوسامانه نوین نتایج حاصل از این پژوهش نشان

هدفمند جهت بارگذاری و انتقال داروهای ضد سرطان و رهایش کنترل شده دارو 

گیری را نسبت به مقدار مشابه از داروی از آن بود که موفق شد تاثیر درمانی چشم

های زیادی در رابطه با طراحی و ساخت . تاکنون بررسیآزاد داشته باشد

های داروهای ضد سرطان صورت ها جهت استفاده به عنوان حاملنانوسامانه

  .(63)گرفته است 

انوذرات مغناطیسی پوشیده شده با و همكارانش از ن Salemدر پژوهشی 

β-  سایكلودکسترین هدفمند به منظور انتقال کورکومین استفاده نمودند. . نتایج

مربوط به بارگذاری کورکومین نشان داد که بعد از هدفمند کردن نانوذرات میزان 

 6/66داده شده به درصد برای نانوذرات پوشش 6/09بازده بارگذاری کورکومین از 

-طور که مشاهده می. همان(27)یابدرای نانوذرات هدفمند شده کاهش میدرصد ب

شود میزان بارگذاری دارو در هر دو حالت با و بدون هدفمندی کمتر از پژوهش 

باشد که این حاضر بوده و این مقدار بویژه در مورد نانوذرات هدفمند چشمگیر می

برده هش نسبت به گروه نامکننده برتری سامانه طراحی شده در این پژوخود بیان

گلیسرول در توان به قابلیت پوشش پرشاخه پلیباشد که علت آن را میمی

که و همكارانش  Nam .بارگذاری حجم بالاتری از داروی آبگریز مربوط دانست

از چیتوسان هدفمند شده با فولات به منظور انتقال کورکومین استفاده نمودند. در 

که بارگذاری عامل هدفمند کننده برسطح پلیمر سبب  این پژوهش نیز اثبات شد

و  Qi .(26)شود کاهش چشمگیر در توانایی بارگذاری دارو توسط نانوسامانه می

همكارانش از نانوذرات اکسید آهن پوشیده شده با پلیمر هدفمند دی 

ک اسید به منظور انتقال کورکومین استفاده کردند. در اینجا مرکاپتوسوکسینی

باشند دارای درصد لود نانوذرات هدفمند که دارای گروه عاملی انتهایی آمینی می

باشد درصدی بوده که نسبت به مورد مطرح شده در این پژوهش کمتر می 23/06

و همكارانش انجام شد از نانوذرات  Lianوسط در پژوهش دیگری که ت .(22)

طلای پوشش داده شده با هیدروکسی پروپیل بتا سایكلودکسترین برای -آهن

جا از غلظت چهار برابری نانوحامل نسبت بارگذاری کورکومین استفاده شد. در این

% برای دارو بدست آمد که مشابه مقدار 88به دارو استفاده شد و درصد بارگذاری 

باشد با این تفاوت گذاری شده توسط نانوحامل معرفی شده در این پژوهش میبار

گونه نتیجه توان اینکه در پژوهش حاضر غلظت نانوحامل نصف دارو بوده و می

رغم مطالعات علی .(29)باشد گرفت که ظرفیت آن برای پذیرش دارو بالاتر می

گلیسرول به صورت گرفته در رابطه با استفاده از نانوذرات اکسید آهن و پوشش پلی

های دارورسانی، مطالعه حاضر اولین بررسی صورت گرفته در زمینه عنوان سامانه

گلیسرول و هدفمند شده با لیدار شده با پاستفاده از نانوذرات اکسید آهن پوشش

 .باشدفولیک اسید جهت استفاده برای رهایش کنترل شده داروی کورکومین می

نانوذرات ساخته شده در این پژوهش کارایی لازم جهت نتایج مطالعه نشان داد که 

 .باشدای جهت انتقال داروی ضد سرطان را دارا میعمل به عنوان سامانه

 

 

 تقدیر و تشكر
حمایت ماایی از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه اصفهان جهت  له ازبدینوسی

   تقدیر و تشکر می گردد.این تحقیق 
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ABSTRACT  
BACKGROUND AND OBJECTIVE: Considering the increasing number of patients with cancer and the relative 

ineffectiveness of existing treatments, finding a modern technique for cancer treatment has been one of the major topics 

of research in recent decades. The present study aims to load curcumin anticancer drug on targeted iron oxide 

nanoparticles. 

METHODS: In this laboratory research, iron oxide nanoparticles were synthesized using polyol method. Then, they 

were coated with polyglycerol as a polymeric coating through ring – opening polymerization method. Folic acid (with 

three weight ratios of 2, 25 and 50%) was used to target the system constructed for specific penetration into the cancer 

cells. The experiments of loading the drug were performed with three weight ratios of 0.5, 1 and 2 µg nanoparticles on 

coated and targeted nanoparticles. Then, drug release rate was measured under in vitro conditions. Finally, MTT Assay 

was used to analyze cell toxicity of the loaded drug. 

FINDINGS: Results indicated successful construction of 20 nm nanoparticles. The maximum rate of drug loading into 

the system was about 88 and 82% for non-targeted nanoparticles and targeted nanoparticles, respectively, while 

increased targeting had adverse effects on drug loading. Moreover, the loaded drug had a more successful therapeutic 

effect compared with the free drug. 

CONCLUSION: Results of the study demonstrated that the constructed nanoparticles have the necessary efficiency to 

act as a system for transferring anticancer drug. 

KEY WORDS: Iron Oxide Nanoparticles, Targeting, Curcumin, Cancer. 
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