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 ثبثل دضؿىی ػلَم داًـگبُ هدلة
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اختلال يادگيری و حافظه ناشی از تسريق داخل هيپوکمپی اسيداسکوربيک و اسکوربات 

 اکسيداز در مدل ماز آبی موريس 

 
 1(MSc) ، ساضیِ وَؿىی2(PhD) ، اسػغَ ثذٍیی دلفبسد2(PhD) ، ػؼیذ اػوبػیلی هبّبًی2* (PhD) ، هْذی ػجبع ًظاد1(MSc) ؿؼلِ خوبلی

 

 

 ُ ؿْیذ ثبٌّش وشهبىاًدوي دظٍّـگشاى خَاى، داًـگب-1

  ، داًـگبُ ؿْیذ ثبٌّش وشهبىدبیِ داًـىذُ ػلَم گشٍُ صیؼز ؿٌبػی،-2

 

 15/11/93، دزیشؽ: 15/9/93، اكلاح:11/7/93دسیبفز: 

 خلاكِ

بؿذ. آػىَسثیه اػیذ ثب ػیؼشن ػلجی هشوضی اص خولِ ًَسٍهَدیَلاسَس ٍ آًشی اوؼیذاًی هی ث دس اػیذ اػىَسثیه داسای عیف ٍػیؼی اص ػولىشد ّب :ّذف ٍ ػبثمِ

ّیذَووخ ثش یبدگیشی ٍ حبفظِ فضبیی  CA1اثش سضسیك آى ٍآًضین حزف وٌٌذُ اؽ دس ًبحیِ  ایي هغبلؼًَِسٍسشاًؼویششّبی دخیل دس یبدگیشی ٍ حبفظِ هذاخلِ داسد. دس 

 .گشفزهَسد ثشسػی لشاس 

(دس لبلت ّفز گشٍُ ؿبهل: وٌششل، ؿبّذ )دسیبفز وٌٌذُ حلال داسٍّب(، mg/kg 270-220) ػش هَؽ كحشایی ًظاد ٍیؼشبس 49سدشثی اص  هغبلؼِدس ایي  :سٍؿْب ٍ هَاد

 CA1اػشفبدُ ؿذ. وبًَل گزاسی دٍ عشفِ دس ًبحیِ (g/kgµ 2/0)( ٍ اػىَسثبر اوؼیذاص غیشفؼبلg/kgµ 24،12)اػیذ اػىَسثیه ،(g/kgµ4/0 ,2/0) اػىَسثبر اوؼیذاص

یه هیىشٍلیشش ثب ػشًگ ّویلشَى كَسر گشفز. حبفظِ ٍ  ثب حدن یه ّفشِ دٍسُ سیىبٍسی سضسیك داسٍّب ثؼذ اص .َسىؼی اًدبم ؿذّیذَووخ ثب اػشفبدُ اص دػشگبُ اػششی

 .یبدگیشی فضبیی ثب اػشفبدُ اص هبص آثی هَسیغ اًذاصُ گیشی ؿذ

سػیذى ثِ ػىَ دٌْبى سا دس همبیؼِ ثب وٌششل  (48/55±38/2) هبىٍ ص (98/1012±55/63)هؼبفز عی ؿذُ g/kgµ 12ًشبیح ًـبى داد اػیذ اػىَسثیه دس دٍص  :ّبیبفشِ

ثب دٍص ( 31/57±18/1) ٍ سبخیش سػیذى ثِ ػىَ دٌْبى (73/1123±89/108). ّوچٌیي هؼبفز عی ؿذُ(>05/0p)افضایؾ هی دّذ  (84/1±9/45) (46/18±33/633)

g/kgµ 24 افضایؾ یبفز اػیذ اػىَسثیه دس همبیؼِ ثب گشٍُ وٌششل (01/0p<.) اوؼیذاص دس ّش دٍ دٍص  هـخق ؿذ اػىَسثبرg/kgµ 2/0 (01/0p<)  ٍg/kgµ 4/0 

(001/0p<) هؼبفز ٍ صهبى سػیذى ثِ ػىَ سا ًؼجز ثِ گشٍُ وٌششل افضایؾ هی دّذ. 

 ثِ وبّؾ یبدگیشی ٍ حبفظِ فضبیی  ّیذَووخ ّش دٍ هٌدش CA1 ًبحیِ دس آى وٌٌذُ حزف آًضین ٍ اػىَسثیه اػیذ سضسیكًشبیح هغبلؼِ ًـبى داد وِ  گیشی: ًشیدِ

 .گشددهی 

 .ّیذَووخ اػىَسثیه، اػیذیبدگیشی ٍ حبفظِ فضبیی، هبص آثی هَسیغ، آػىَسثبر اوؼیذاص،  :ولیذی ّبیٍاطُ   

 

                                                      
 ثبؿذ هی ؿْیذ ثبٌّش وشهبى داًـگبُ 442/71/316 ؿوبسُ ثِ سحمیمبسی عشحٍ دبیبى ًبهِ ؿؼلِ خوبلی داًـدَی وبسؿٌبػی اسؿذ فیضیَلَطی خبًَسی  حبكل همبلِ ایي. 

 هْذی ػجبع ًظاد دوشش: همبلِ هؼئَل *
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  همذهِ

اوؼیذاى ثِ ػٌَاى وَفبوشَس دس اػیذ اػىَسثیه ػلاٍُ ثش ًمؾ آًشی 

 ػٌَاى ثِ اخیش ّبیبلػ دس ٍ ّبی آًضیوی ػول هی وٌذثؼیبسی اص ٍاوٌؾ

ایي ٍیشبهیي  .(1-3) اػز ؿذُ هؼشفی هشوضی ػلجی ػیؼشن دس ًیض ًَسٍهذلاسَس

دس هغض دؼشبًذاساى  اهب اػز یبفشِ سدوغ دیگشی ثبفز ّش اص ثیؾ دؼشبًذاساى هغض دس

ػٌشض ًوی ؿَد. ایي سشویت ثَاػغِ هىبًیؼن اًشمبل فؼبل ٍ اًشـبس دس ؿجىِ 

وِ دس ػلَل ّبی ًَسٍادی سلیبل ؿجىِ وَسٍئیذ  SVCT2وَسٍئیذ خزة ٍ سَػظ 

حضَس داسد ثِ هغض ٍ ًَسٍى ّب اًشمبل هی یبثذ، ایي ػیؼشن اًشمبلی فؼبل ٍ اؿجبع 

دزیش دس ؿجىِ وَسٍئیذ اخبصُ هی دّذ اػىَسثبر سَػظ یه هىبًیؼن دٍ هشحلِ ای 

س هغض اػیذ د .(4)ًخبػی ٍ ػذغ ثِ ًَسٍى ّب اًشمبل یبثذ -اص دلاػوب ثِ هبیغ هغضی

ای ٍ ّبی لبػذُاػىَسثیه ثب سشاون ثبلا دس خؼن هخغظ، ّیذَسبلاهَع، ػمذُ

. سدوغ اػیذ اػىَسثیه دس ًَاحی هشسجظ ثب حبفظِ ٍ (5)ؿَدّیذَووخ یبفز هی

 یبدگیشی هغض ًمؾ ًَسٍهذٍلاسَس هزوَس ثش سًٍذ حبفظِ ٍ یبدگیشی سا حبئض اّویز 

 

ّبی گلَسبهیٌشطیه آصاد ؿذُ ٍ ًشْبی ًَسٍىاص ا ٍیشبهیي ایيػبصد. دس هغض هی

فؼبلیز دٍ ػیؼشن گلَسبهیٌشطیه ٍ دٍدبهیٌشطیه وِ هیبًدی ّبی ػلجی هْن دس 

. سبوٌَى (6) فشآیٌذ حبفظِ ٍ یبدگیشی هی ثبؿٌذ سا سب حذٍد صیبدی سٌظین هی وٌذ

دس چٌذیي هغبلؼِ ًمؾ اػیذ اػىَسثیه ثش سًٍذ حبفظِ ٍ یبدگیشی هَسد ثشسػی 

 هیبى كفبلی دسٍى سضسیك ؿذُ هـخقثشای هثبل . (7-11) گشفشِ اػز لشاس

 ٍ دادُ وبّؾ سا ؿؼبػی هبص دس ّبهَؽ فضبیی یبدگیشی اػیذآػىَسثیه هذر

. (8) اػز داؿشِ یبدگیشی وبّؾ دس ثیـششی سبثیش اػیذآػىَسثیه ثبلاسش دٍص الجشِ

 ثِ ىَسثیهاػیذآػ دّبًی ٍ هذر عَلاًی سدَیض وِ ؿذ دادُ ًـبىّویي عَس 

 ّبی هَؽ ثِ كفبلی دسٍى هذر وَسبُ سضسیك خلاف ثش سش هؼي ّبی هَؽ

 ًیض سا وبسی حبفظِ ثلىِ ؿَد،ًوی هخشل فضبیی یبدگیشی ٍ حبفظِ سٌْب ًِ خَاى

( gr/kg i.p. 1) آػىَسثبر ؿذُ گضاسؽ ّوچٌیي .(9)ثخـذ هی ثْجَد حذٍدی سب

. دّذهی وبّؾ ؿبسل جِخؼ دس سا اخشٌبثی یبدگیشی ػغح داسی هؼٌی عَس ثِ
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 دس هْوی ًمؾ هخغظ خؼن دس كحشایی ّبی هَؽ دس دٍدبهیٌی ػیؼشن

 اػیذآػىَسثیه كفبلی داخل سضسیك وِ وٌذهی ثبصی فؼبل اخشٌبثی سفشبسّبی

 دٍص دٍ سضسیك ؿذُ هـخق ّوچٌیي. (15) ؿَد هی هَخت سا آى هخبلف فؼبلیز

 Tegmental) ؿىوی گوٌشَمس ًبحیِ دسٍى ثِ اػىَسثیه اػیذ هیىشٍلیشش 4 ٍ 8

Area=VTA Ventral) وبّؾ ٍ افضایؾ ثبػث سشسیت ثِ كحشایی ّبیهَؽ 

دس هغبلؼِ دیگش گضاسؽ . (8)گشدیذ ؿؼبػی دش ّـز هبص دس فضبیی یبدگیشی هیضاى

 یبدگیشی وبّؾ ثِ هٌدش اػىَسثیه اػیذ هغضی ّبیثغي دسٍى سضسیكؿذُ 

  .(10)شددگهی هَسیغ آثی هبص دس كحشایی ّبی هَؽ فضبیی

 D2دس ّویي ساػشب گضاسؽ ؿذُ اثشار هثجز سضسیك اگًَیؼز گیشًذُ 

دٍدبهیٌی دس ّیذَووخ ثش سًٍذ حبفظِ ٍ یبدگیشی ثب سضسیك سَام اػیذ اػىَسثیه ٍ 

 ًبحیِ هْوششیي ّیذَووخCA1 ًبحیِ .(11) یبثذوبّؾ هیD2 اگًَیؼز گیشًذُ 

 سّبیؾ هغضی ًَاحی اص یىی ًیض ٍ فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی دس دسگیش

 ًمؾ ثشسػی خْز هٌبػجی هىبى ثٌبثشایي ثبؿذ هی اػیذآػىَسثیه

 یبدگیشی ٍ حبفظِ دس دخیل ػلجی ػبخشبسّبی ثش اػیذآػىَسثیه ًَسٍهذٍلاسَسی

ٍ سبثیش دزیشی  ثب سَخِ ثِ سشاون ثبلای اػیذ اػىَسثیه دس هغض. ثبؿذ هی

اػیذ اػىَسثیه اص یىذیگش ٍ ًَسٍسشاًؼویششّبی دسگیش دس حبفظِ ٍ یبدگیشی ٍ 

 دسسٌبلض دس ًشبیح ثشسػی ّبی كَسر گشفشِ دس ایي صهیٌِ، ثب سَخِ ثِ ّوچٌیي 

 ایي ػغح افضایؾ خْزCA1 ًبحیِ دس اػىَسثیه اػیذ سضسیك ثب حبضش دظٍّؾ

 ٍ وٌٌذُ سخشیت (Ascorbate oxidase) اوؼیذاص اػىَسثبر ٍ ًَسٍهذٍلاسَس

 حزف آًضین ٍ اػىَسثیه اػیذ سضسیك اثش مبیؼِه ثِ اػیذاػىَسثیه دٌّذُ وبّؾ

 دس فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی ثش هحل دس غلظز گیشی اًذاصُ ثش سبویذ ثب ىآ وٌٌذُ

  .دشداخشِ ؿذ ثبلغ ًش كحشایی ّبی هَؽ

 

 
 سٍؿْب ٍ هَاد

 ٍصى ثب  wistarًظاد ًش كحشایی هَؽ ػش 49 سؼذاد سحمیك ایي دس

 سحز ّب هَؽ. گشفشٌذ لشاس اػشفبدُ هَسد ِّفش 8-10ػٌی داهٌِ ثب گشم 270-220

 ؿذُ وٌششل دهبیی ؿشایظ دس سٍؿٌبیی ػبػز 12 سبسیىی، ػبػز 12 ػیىل

 غزا ٍ آة ثِ آصاداًِ آصهبیؾ حیي دس خضء ثِ ٍ ؿذًذ ًگْذاسی ػبًشیگشاد( 2±21)

ّیذَووخ خشاحی  CA1ثِ هٌظَس سضسیك داخل ًبحیِ . داؿشٌذ دػششػی

ص دػشگبُ اػششیَسىغ )اػشَلشیٌگ آهشیىب( اًدبم ؿذ. لجل اػششیَسىؼی ثب اػشفبدُ ا

 دسكذ 2دسكذ ٍ صایلاصیي  10اص اًدبم هشاحل خشاحی حیَاى ثب هخلَعی اص وشبهیي 

هیلی گشم  60ثِ كَسر سضسیك داخل كفبلی )ثِ اصای ّش ویلَگشم ٍصى هَؽ 

 هیلی گشم صایلاصیي( ثیَْؽ ؿذ.  4وشبهیي ٍ 

ز وشدى هَؽ دس دػشگبُ اػششیَسبوؼی، هیلِ ثبث دغ اص هشحلِ ثیَْؿی ٍ

هیلی هشش صیش كفش افمی لشاس گشفز سب هغبثك اعلغ, ٍضؼیز كبف  33دّبًی

خودوِ حبكل ؿَد. ثؼذ اص حزف ثبفز ّبی ػغحی ٍ هـخق ؿذى ًَاحی 

ثشگوب ٍ لاهجذا ثب اػشفبدُ اص اعلغ دبوؼیٌَع وبًَل گزاسی دٍ عشفِ ًبحیِ 

( AP=-38mm, ML=±22mm, DV=-32mm) ّیذَووخ ثب هخشلبر

كَسر گشفز. خْز اعویٌبى اص هَضغ سضسیك ثِ ٍػیلِ دػشگبُ ٍیجشٍاػلایغ 

گزاسی سْیِ ؿذ. ػذغ ثب هیىشٍى اص هَضغ وبًَل150-100ّبیی دس حذ ثشؽ

آهیضی ًیؼل همبعغ هَسد ًظش سًگ آهیضی ٍ ثب اػشفبدُ اص هیىشٍػىَح ووه سًگ

(. دغ اص عی دٍسُ ثْجَدی)یه ّفشِ ثؼذ 1ٌذ)ؿىل هَسد ثشسػی ٍ سبییذ لشاس گشفش

هیىشٍلیششی ثِ كَسر دٍ  1اص خشاحی( سضسیك داسٍّب ثِ ووه ػشًگ ّویلشَى 

  .كَسر گشفزCA1عشفِ دس ًبحیِ 

 

 

 

 

 

 

 

 ّیذَووخ(CA1 سْیِ ؿذُ اص ًبحیِ  وبًَل گزاسی) ثشؽ هغضی  .1ؿىل

 

 سبیی ّفز گشٍُ 7 دس آصهبیؾ هَسد حیَاًبرخْز اخشای آصهبیؾ سفشبسی 

 ؿبّذ گشٍُ ،(هَؽ ّبی ػبلن ٍ ثذٍى ّیچ گًَِ خشاحی)وٌششل گشٍُ ؿبهل

 (داسٍدخؾ) اػىَسثیه اػیذ ّبیگشٍُ ،(داسٍّب حلال وٌٌذُدسیبفز)خشاحی

(AA )(g/kgµ 24،12) ،ٍُاوؼیذاص اػىَسثبر ّبی-گش (یچآلذس-ػیگوب( )AO) 

(g/kgµ 4/0 ,2/0 )ٍ ٍُفؼبل غیش اوؼیذاص اػىَسثبر گش (یچآلذس-ػیگوب( )I- )

AO (g/kgµ 2/0) دلیمِ لجل اص  30سضسیك اػیذ اػىَسثیه . ؿذًذ ثٌذی سمؼین

دلیمِ لجل اص اًدبم  20اًدبم آصهبیؾ ٍ اػىَسثبر اوؼیذاص فؼبل ٍ غیشفؼبل 

ػشم  خشاحی ؿبّذ گشٍُ هیىشٍلیشش دس دلیمِ اًدبم ؿذ. 1 آصهبیؾ ثب ػشػز

 ٍّب دسیبفز ًوَد.فیضیَلَطیه ثِ ػٌَاى حلال داس

 هَسیغ آثی هبص اص فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی ػٌدؾ خْز دظٍّؾ ایي دس

 136لغش ثِ سًگی سیشُ ؿىل ای دایشُ حَضچِ هَسیغ آثی هبص. (12) ؿذ اػشفبدُ

 دهبی ثب آة ثبػبًشی هشش  25 اسسفبع سب وِ اػز ػبًشی هشش 60 اسسفبع ٍػبًشی هشش 

 سثغ ّش دس ٍ ؿَد هی سمؼین هؼبٍی سثغ سچْب ثِ حَضچِ ایي. ؿَد هی دش 2±20

 ػىَ یه. اػز ؿذُ گشفشِ ًظش دس آة دس حیَاى وشدى سّب ثشای ًمغِ یه دایشُ

 ػغح صیش دس ػبًشیوشش 5/1 خٌَثی دایشُ سثغ هشوض دس ػبًشیوشش 10 لغش ثِ فلضی

 ًظش دس ّذف سثغ ػٌَاى ثِ دایشُ ایي گشفز، لشاس سٍئیز لبثل غیش ثلَسر ٍ آة

 حبفظِ ٍ یبدگیشی ػٌدؾ خْز سٍصُ یه دشٍسىل اص هغبلؼِ، ایي دس. ذؿ گشفشِ

 ثب وِ اػز ثلَن 3 ؿبهل( acquisition)یبدگیشی آصهبیؾ. ؿذ اػشفبدُ فضبیی

 وبسآصهبیی 4 ؿبهل خَد ثلَن ّش ٍ گیشد هی اًدبم یىذیگش اص دلیمِ 30 فبكلِ

 ثغَس دػشگبُ وِ ًِچْبسگب ّبی دایشُ سثغ اص یىی اص حیَاى وبسآصهبیی ّش دس. اػز

 ثب سب داسد فشكز ثبًیِ 60 حذاوثش ٍ ؿذُ سّب آة داخل ثِ وٌذ هی اًشخبة سلبدفی

 ًوَدُ دیذا سا آة ػغح صیش دس دٌْبى ػىَی اعشاف، فضبیی ّبی ػشًخ اص اػشفبدُ

 ثش ثبًیِ 30 ػىَ سٍی ثش گشفشي لشاس اص دغ حیَاى. وٌذ اػششاحز آى سٍی ثش ٍ

 سّب آة داخل ثِ هخشلف دایشُ سثغ 4 اص حیَاى ثلَن ّش سد. وٌذ اػششاحز آى سٍی

 هؼبفز ٍ( escape latency) ؿذُ ػذشی صهبى هذر آصهبیؾ ایي دس. ؿَد هی

 یبدگیشی اص هؼیبسی ثؼٌَاى ثلَن ػِ ایي دس دٌْبى ػىَی یبفشي سب ؿذُ دیوَدُ

 دشٍة آصهَى وبسآصهبیی، آخشیي اسوبم اص دغ ػبػز 2. ؿَد هی هحبػجِ فضبیی

(Probe test) ِفضبیی حبفظِ ثشسػی هٌظَسث(retention )اًدبم حیَاًبر  

 آى دس وِ اػز هٌفشد وبسآصهبیی یه ؿبهل( چْبسم ثلَن) آصهَى ایي. گیشد هی

 ثِ ّذف دایشُ سثغ هخبلف سثغ اص حیَاى ٍ ؿذُ ثشداؿشِ هبص داخل اص دٌْبى ػىَی

 هَسد هشغیشّبی. وٌذ هی ؿٌب آة دس آصاداًِ ثبًیِ 60 هذرثِ ٍ ؿذُ سّب آة داخل

  ّذف سثغ دس ؿذُ دیوَدُ هؼبفز ٍ َسضح صهبى هذر آصهَى ایي دس ثشسػی

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
08

8/
jb

um
s.

17
.4

.3
6 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.1
56

14
10

7.
13

94
.1

7.
4.

5.
8 

] 

                               2 / 8

http://dx.doi.org/10.22088/jbums.17.4.36
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15614107.1394.17.4.5.8


 

38                                                                                                                                                             ُ1394/ فشٍسدیي 4بسُ / ؿوّفذّنهدلِ داًـگبُ ػلَم دضؿىی ثبثل، دٍس 

 ّوىبساى ٍ؛ ؿؼلِ خوبلی ...اخشلال یبدگیشی ٍ حبفظِ ًبؿی اص سضسیك داخل ّیذَووذی

 

دٍسثیي ًلت ؿذُ دس ثبلای لؼوز هشوضی حَضچِ ثب ػشػز  ثب سلبٍیش. ثبؿذ هی

 mazeسدیبثی افضاس ًشم اص اػشفبدُ ثب ٍ دسیبفز هبًیشَس سَػظ سلَیش دس ثبًیِ 25

router  ثؼذ اص اسوبم آصهَى سفشبسی غلظز اػیذ آػىَسثیه دس  .ثجز ٍ آًبلیض ؿذ

  Roe and Kutherثب اػشفبدُ اص سٍؽ  ّیذَوبهخ هَؽ ّبی كحشایی

ثیَْؽ ٍ ػش  co2ّب ثب اػشفبدُ اص گبص . دس ایي سٍؽ هَؽ(13)گیشی ؿذ اًذاصُ

حیَاى سَػظ گیَسیي خذا ٍ ّیذَوبهخ آى ثؼذ اص خذاػبصی دس ًیششٍطى هبیغ فشیض 

ثشاثش حدن آى اص ثبفش هَسد ًظش)اػیذ  9ػذغ ّش ّیذَوبهخ ٍصى ٍ ثِ اًذاصُ ؿذ. 

اضبفِ ؿذ ٍ دس دهبی كفش دسخِ ( mg/ml EDTA 1/0ثب M35/0دشولشیه 

دلیمِ دس  3ٍ ثِ هذر  rpm 15000ّب ثب دٍسًوًَِ ػبًشی گشاد ّوَطى ؿذًذ.

)ػلبسُ ثبفز( اص هبیغ سٍیی  Lµ 200دسخِ ػبًشیگشاد ػبًششیفیَص ؿذًذ.  4دهبی 

 3هؼشف اضبفِ وشدُ ٍ ػذغ ثِ هذر  Lµ 50دس یه هیىشٍسیَة سیخشِ ٍ 

ًوًَِ ّب سا دس دهبی  ؿذًذ ثؼذدسخِ ػبًشیگشاد اًىَثِ  37ػبػز ًوًَِ ّب دس دهبی 

% اضبفِ ؿذ. داًؼیشِ 85كفش دسخِ ػبًشیگشاد گزاؿشِ ٍ ثِ آًْب اػیذػَلفَسیه 

گیشی وشدُ ٍ ثشای هحبػجِ غلظز ذاصُاً nm 515ثْیٌِ ًوًَِ سا دس عَل هَج 

اػیذ اػىَسثیه ّش ًوًَِ، ػذد ثِ دػز آهذُ دس فشهَل هٌحٌی اػشبًذاسد گزاؿشِ 

 آى هشؼبلت ٍ( ANOVA) آصهَى اص آصهبیؾ هَسد ّبیگشٍُ همبیؼِ خْز ؿذ.

 .ؿذ گشفشِ ًظش دس داسهؼٌی >05/0pٍ  گشدیذ اػشفبدُ سَوی آصهَى دغ اص

 

 

 ّب یبفشِ
وٌٌذُ گشٍُ دسیبفز شبیح ثِ دػز آهذُ دس ثخؾ یبدگیشی، دسثشاػبع ً

 هیبًگیي هؼبفز عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَ µg/kg 12اػیذآػىَسثیه ثب دٍص 

( 33/633±46/18ثبؿذ وِ ًؼجز ثِ گشٍُ وٌششل )هی (55/63±98/1012)

 µg/kg 24. ّوچٌیي دس گشٍُ دسیبفز وٌٌذُ دٍص (>05/0p) افضایؾ ًـبى داد

 (73/1123±89/108) سثیه هیبًگیي هؼبفز عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَاػیذ اػىَ

( افضایؾ ًـبى هی دّذ 33/633±46/18) هیجبؿذ وِ ًؼجز ثِ گشٍُ وٌششل

(01/0p<) ًوَداس(A1ٍُهیبًگیي صهبى عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَ ًیض دس گش .) ّبی

اػیذاػىَسثیه ثِ سشسیت  µg/kg 12 ،24دسیبفز وٌٌذُ دٍصّبی 

( 9/45±84/1(  ثَد وِ ًؼجز ثِ گشٍُ وٌششل)18/1±31/57( ٍ)38/2±48/55)

 . (B1)ًوَداس  (>01/0p)دّذافضایؾ ًـبى هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

همبیؼِ هیبًگیي هؼبفز عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَ دس هیبًگیي ػِ  A. 1ًوَداس

 همبیؼِ هیبًگیي صهبى سػیذى ثِ ػىَ دس هیبًگیي ػِ ثلَن Bثلَن، 

 (. =sham( )7n(، ؿبّذ )controlٌششل )(، وAAاػیذاػىَسثیه)

05/0p<
* ٍ 01/0 p<

 همبیؼِ ثب وٌششل ٍ ؿبّذ دس** 

 داخل سضسیكًشبیح ثشسػی حبفظِ فضبیی ثب آصهَى دشٍة ًـبى داد 

 دسكذ هیبًگیي وبّؾ ثِ هٌدش اػیذآػىَسثیه µg/kg 12 دٍص ّیذَوبهذی

 لوٌشش ثب همبیؼِ دس( 10/45±91/2) ّذف سثغ دس ؿذُ عی هؼبفز

اػیذاػىَسثیه ًیض   µg/kg 24دٍص  سضسیك(. >05/0p) گشدیذ( 71/1±19/26)

دس ( 11/27±95/0) ّذف سثغ دس ؿذُ عی هؼبفز دسكذ هیبًگیيهٌدش ثِ وبّؾ 

دسكذ صهبى  ؿذ هـخق ّوچٌیي. (A2)ًوَداس (>01/0p) همبیؼِ ثب وٌششل ؿذ

 µg/kg 12 ،24 دٍص دٍگزساًذُ ؿذُ دس سثغ ّذف دس گشٍُ ّبی دسیبفز وٌٌذُ 

( هی ثبؿذ وِ دس 33/16±49/0( ٍ )11/17±29/2اػیذ اػىَسثیه  ثِ سشسیت )

 (>05/0p) دٌّذهی ( وبّؾ ًـبى95/20±41/2) همبیؼِ ثب گشٍُ وٌششل

 (. B2)ًوَداس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bهمبیؼِ دسكذ هؼبفز عی ؿذُ دس سثغ ّذف دس ثلَن چْبسم ،A . 2ًوَداس

 سثغ ّذف دس ثلَن چْبسم. همبیؼِ هیبًگیي صهبى گزساًذُ دس

 (. =sham( )7n(، ؿبّذ )control(، وٌششل )AA) اػیذاػىَسثیه

05/0p<
* ٍ 01/0p<

 دس همبیؼِ ثب وٌششل ٍ ؿبّذ **

 

ثش هیبًگیي هؼبفز  ثشسػی اثش سضسیك دسٍى ّیذَوبهذی آػىَسثبر اوؼیذاص

َ عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَ ًـبى داد هیبًگیي هؼبفز عی ؿذُ ثشای یبفشي ػى

( هی ثبؿذ وِ اخشلاف 58/1251±74/92اػىَسثبر اوؼیذاص ) µg/kg 2/0دس دٍص 

(. A3)ًوَداس (>01/0p) دّذ( ًـبى هی62/760±43/101) هؼٌی داس ثب وٌششل

 µg/kg 4/0هؼبفز عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَ ًیض دس گشٍُ دسیبفز وٌٌذُ دٍص 

ؼٌی داس دس همبیؼِ ( هی ثبؿذ وِ افضایؾ ه79/1263±78/81اػىَسثبر اوؼیذاص )

. ّوچٌیي هؼبفز عی ؿذُ خْز سػیذى ثِ (>001/0p)دّذ ثب وٌششل ًـبى هی

آػىَسثبر اوؼیذاص ًیض  ًؼجز ثِ گشٍُ  µg/kg 2/0 ،4/0ػىَ دس ّش دٍ  دٍص  

 (>01/0p)( افضایؾ ًـبى داد 17/831±38/51آػىَسثبر اوؼیذاص غیشفؼبل)

 µg/kgبی دسیبفز وٌٌذُ دٍصّبی (. صهبى سػیذى ثِ ػىَ دس  گشٍُ A3ّ)ًوَداس

( هی ثبؿذ 8/57±3/1( ٍ )16/56±96/1آػىَسثبر اوؼیذاص  ثِ سشسیت ) 4/0، 2/0

. (>001/0p) ( افضایؾ ًـبى هی دّذ89/45±71/0وِ دس همبیؼِ ثب گشٍُ وٌششل )

 (>01/0p) (µg/kg 2/0هیبًگیي  صهبى  عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَ دس دٍصّبی )

( ٍµg/kg 4/0) (001/0p<)  آػىَسثبر اوؼیذاص ًیض ًؼجز ثِ گشٍُ آػىَسثبر

 (. B3)ًوَداس ( افضایؾ یبفز53/47±01/1) اوؼیذاص غیشفؼبل

 ؿذُ عی هؼبفز دسكذ ثش اوؼیذاص آػىَسثبر ّیذَوبهذی داخل سضسیك ًشبیح

 µg/kg)دٍص دٍ ّش دس اوؼیذاص آػىَسثبر داد ًـبى دشٍة آصهَى دس ّذف سثغ دس

2/0 )(05/0p<) ( ٍµg/kg 4/0) (01/0p< )ؿذُ عی هؼبفز وبّؾ ثِ هٌدش 

 (µg/kg 2/0) دٍصّبیّوچٌیي . (A4)ًوَداسگشددهیگشٍُ وٌششل  ثب همبیؼِ دس
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(05/0p<) ( ٍµg/kg 4/0 )(01/0p< )دسكذهَخت وبّؾ  اوؼیذاص آػىَسثبر 

 (.B4ؿذ)ًوَداس وٌششل گشٍُ ثب همبیؼِ دس ّذف سثغ دس ؿذُ عی صهبى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bهمبیؼِ هیبًگیي هؼبفز عی ؿذُ ثشای یبفشي ػىَ دس هیبًگیي ػِ ثلَن.  A. 3ًوَداس

 همبیؼِ هیبًگیي صهبى سػیذى ثِ  ػىَ دس هیبًگیي ػِ ثلَن. 

( ، controlوٌششل )  ) I-AO( ،آػىَسثبر اوؼیذاص غیشفؼبل)AOآػىَسثبر اوؼیذاص)

 (.=sham( )7nؿبّذ )

01/0p<** ،001/0p< *** ؿبّذدس همبیؼِ ثب وٌششل ٍ 

01/0# ##p< ،01/0##p<   دس همبیؼِ ثبI-AO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

همبیؼِ  Bدس دس ثلَن چْبسم، همبیؼِ دسكذ هؼبفز  عی ؿذُ دس سثغ ّذف   A.4ًوَداس

 هیبًگیي صهبى گزساًذُ دس سثغ ّذف دس ثلَن چْبسم 

(، controlوٌششل ) (I-AO) ( ،آػىَسثبر اوؼیذاص غیشفؼبلAOاوؼیذاص)آػىَسثبر 

 (.=sham( )7n) ؿبّذ

05/0p< * ٍ01/0p< **ِثب وٌششل ٍ ؿبّذ دس همبیؼ 

 

غلظز اػیذآػىَسثیه دس  :ّیذَوبهخ دس اػىَسثیه اػیذ غلظز هیضاى ثشسػی

اػیذ اػىَسثیه ثِ سشسیت  µg/kg 24،12ّبی دسیبفز وٌٌذُ دٍ دٍص گشٍُ

 ثبؿذ وِ ًؼجز ثِ گشٍُ وٌششل( هی1/0±53/15) ( 33/0±97/14ٍ)

 ( افضایؾ یبفشِ اػز77/11±34/0) ( ٍ آػىَسثبر اوؼیذاص غیشفؼبل55/0±06/11)

(001/0p<)گشٍُ دسیبفز وٌٌذُ دٍص  . غلظز ایي ٍیشبهیي دسµg/kg 2/0 

 µg/kg 24ثبؿذ وِ دس همبیؼِ ثب  دٍص ( هی87/12±29/0آػىَسثبر اوؼیذاص)

( ٍ >01/0pاػیذاػىَسثیه) µg/kg 12، دٍص (>001/0p)اػیذاػىَسثیه

( وبّؾ ًـبى هی دّذ. ّوچٌیي دس گشٍُ دسیبفز وٌٌذُ دٍص >05/0p)وٌششل

µg/kg 4/0 ( 62/13±33/0آػىَسثبر اوؼیذاص  غلظز اػیذ اػىَسثیه ) 

ٍ آػىَسثبر اوؼیذاص  (>01/0p) ًؼجز ثِ گشٍّْبی وٌششلثبؿذ وِ هی

( افضایؾ یبفشِ اػز. ّوچٌیي دس ایي دٍص آػىَسثبر اوؼیذاص >05/0p)غیشفؼبل

وبّؾ  µg/kg 24یذاػىَسثیه ًؼجز ثِ گشٍُ اػیذ اػىَسثیه ثب دٍص غلظز اػ

 (.5( )ًوَداس>05/0p)یبفشِ اػز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  گشٍُ ّبی هَسد آصهبیؾ ّیذَوبهخ دس آػىَسثیه اػیذ غلظز همبیؼِ .5س ًوَدا

( AO( آػىَسثبر اوؼیذاص)AA(، اػیذاػىَسثیه)sham(، ؿبّذ )controlوٌششل )

 (.=7n)، (I-AOیشفؼبل)،آػىَسثبر اوؼیذاص غ

05/0p<*، 01/0p<** ،001/0p< ***  دس همبیؼِ ثب وٌششل 

001/0p< ## دس همبیؼِ ثب  ؿبّذٍوٌششل 

05/0$p< ،001/0$$$p<  دس همبیؼِ ثبI-AO 

01/0p<++   دس همبیؼِ ثبAA12  

05/0&p< ،001/0&&& p<  دس همبیؼِ ثبAA 24 

 

 گیشی ًشیدِ ٍ ثحث
 ًبحیِ دس اوؼیذاص اػىَسثبر ٍ آػىَسثیه اػیذ سضسیك اثش هغبلؼِ ایي دس

CA1 ٍػیلِ ثِ فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی ثش ثبلغ ًش كحشایی هَؽ ّیذَوبهخ 

 دٌّذُ ًـبى آهذُ دػز ثِ ًشبیح وِ گشفز لشاس اسصیبثی هَسد هَسیغ آثی هبص

 سشویت دٍ ّش ّیذَووذی دسٍى سضسیك هشؼبلت فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی اخشلال

 .ثبؿذ هی ؿذُ اػشفبدُ ّبیدٍص دس فَق

 آػىَسثیه اػیذ سضسیك ؿذ هـخق حبضش دظٍّؾ ّبی یبفشِ ثشاػبع

 ػىَی ثِ سػیذى سب ؿذُ ػذشی صهبى ٍ ؿذُ عی هؼبفز هیبًگیي افضایؾ ثبػث

. ثبؿٌذ هی فضبیی یبدگیشی وبّؾ هَیذ وِ گشدد هی ثلَن ػِ هیبًگیي دس دٌْبى

 داد ًـبى ،ثبؿذ هی حبفظِ ییشارسغ دٌّذُ ًـبى وِ دشٍة آصهَى ًشبیح ثشسػی

 ؿذُ عی هؼبفز دسكذ( µg/kg 24 )اػىَسثیه اػیذ ّیذَووذی دسٍى سضسیك

 ؿذُ عی صهبى كذ دس ّوچٌیي. دّذ هی وبّؾ سا چْبسم ثلَن دس ذفّ سثغ دس

 اػیذ دٍص دٍ ّش اػىَسثیه اػیذ سضسیك دًجبل ثِ ؿذُ روش ثلَن دس ّذف سثغ دس

 دس. ثبؿذ هی ییفضب حبفظِ وبّؾ اص حبوی وِ اػز یبفشِ وبّؾ اػىَسثیه

 ثشاػیذ اػىَسثیه  هشوضی ٍ هحیغی سضسیك اثشار هخشة ًیض لجلی هغبلؼبر

 سخشیت وٌٌذُ سَخیِ ػلل اص. (10ٍ8) اػز ؿذُ گضاسؽ فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی

 ایي ٍاثؼشگی آػىَسثیه اػیذ سضسیك هشؼبلت ؿذُ ایدبد فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی

دس ثؼیبسی اص هغبلؼبر ایي داسٍ ثب هْبس . ثبؿذهی دٍدبهیٌشطیىی ؼشنػی ثب ٍیشبهیي

ٍ  D1ػیؼشن دٍدبهیٌی ّوشاُ اػز ٍ اسلبل آگًَیؼز ّبی گیشًذُ دٍدبهیٌی )

D2 حبفظِ ٍ یبدگیشی سخشیت ثبػث دٍدبهیي ػول وشدى هخشل ثب( سا وبّؾ  

 ّبی بًِدبی سٍی ثش دٍدبهیٌی D2 گیشًذُ ّبی آًشبگًَیؼز. (14-16) هی ؿَد

 هـبثِ ػولىشد داسای آػىَسثبرهـخق ؿذُ . (17) گزاسًذ هی اثش ػیٌبدؼی دیؾ
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 سحمیمبر ساػشب ّویي دس. (17) ثبؿذهی دٍدبهیٌی D2 گیشًذُ ّبی آًشبگًَیؼز ثب

 ثِ هٌدش CA1 ًبحیِ دس دٍدبهیٌی D2 گیشًذُسضسیك آگًَیؼز  دٌّذهی ًـبى

 سَام سضسیك ثب اثش ایي وِ گشدد هی كحشایی ّبی هَؽ یبدگیشی ٍ حبفظِ ثْجَد

 ثٌبثشایي. (11) اػز یبفشِ وبّؾ دٍدبهیٌی D2 گیشًذُآگًَیؼز  ٍ اػیذاػىَسثیه

 دیؾ ّبی گیشًذُ وبس دس هذاخلِ ثب سضسیك اص دغ اػیذاػىَسثیه اػز هوىي

 ّب ثشسػی ّوچٌیي. گشدد حبفظِ ٍ یبدگیشی وبّؾ ثبػث دٍدبهیٌشطیه ػیٌبدؼی

  دسیبفز VTA ًبحیِ اص دٍدبهیٌشطیه ّبی ٍسٍدی خّیذَوبه دّذ هی ًـبى

 D1/D5 ّبی گیشًذُ ثش اثش عشیك اص هزوَس دٍدبهیٌشطیه ّبی ًَسٍى وٌذهی

 ایدبد دس ٍ ًوَدُ اثش ّیذَووخ CA1 ًبحیِ دیشاهیذال ّبیػلَل ثش دٍدبهیٌی

 آًشی ًمؾ ثِ سَخِ ثب ثٌبثشایي. (18) ّؼشٌذ هؤثش ًبحیِ ایي هذر عَلاًی حبفظِ

 ّبیثشگیشًذُ سأثیش ثب ٍیشبهیي ایي اػز هوىي (17) آػىَسثیه اػیذ ٍدبهیٌشطیهد

  گشدد یبدگیشی ٍ حبفظِ دس اخشلال هَخت دٍدبهیٌی

 گلَسبهیٌشطیه ًَسًٍْبی اًشْبی اص آػىَسثیه اػیذ ؿذ ػٌَاى وِ ّوبًگًَِ

 وٌذ،هی سٌظین صیبدی حذٍد سب سا گلَسبهیٌشطیه ػیؼشن فؼبلیز ٍ ؿذُ آصاد هغض دس

 كَسر ثِ( mg/kg 500-100) ثبلا دٍصّبی دس آػىَسثبر ؿذُ هـخق

 آًشبگًَیضُ ثب آػىَسثبر اػز هوىي ٍ وٌذهی ػول NMDA گیشًذُ آًشبگًَیؼز

 وبّؾ وِ گشدد دٍدبهیي آصادػبصی وبّؾ هَختNMDA  گیشًذُ وشدى

 وِ خب آى اص. (19) داؿز خَاّذ ثذًجبل سا فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی فشآیٌذ

 ای دًذاًِ ؿىٌح ٍ CA1 ًبحیِ دس NMDA ّبی گیشًذُ سشاون یـششیيث

 گیشًذُ ایي هْبس عشیك اص اػیذآػىَسثیه وِ گفز سَاى هی ثبؿذ، هی ّیذَووخ

 ایدبد خلَف دس دیگش احشوبلی هىبًیؼن. (19)ؿَد هی حبفظِ وبّؾ ثبػث ّب

 ّبیلوبًب ثلَن یبدگیشی ٍ حبفظِ دبساهششّبی ثش اػیذآػىَسثیه هْبسی اثش

 فبسهبوَلَطیىی ثلَن وِ ؿذُ گضاسؽ ثبؿذ هی اػیذآػىَسثیه ثب L ًَع ولؼیوی

 .(20)ؿَدهی یبدگیشی سخشیت ثبػث L ًَع ولؼین وبًبل

 ٍ ثبؿذ هی اوؼیذاًی آًشی فؼبلیز داسای اػیذآػىَسثیه ایٌىِ ثِ سَخِ ثب

 ظگیٍی ػلز ثِ سشویت ایي حبفظِ ٍ یبدگیشی ثْجَد ػولىشد وِ ؿذُ دادُ ًـبى

 سشویجبر سمَیشی اثش ثب هغبلؼِ ایي ًشبیح ثٌبثشایي( 8ٍ7) ثبؿذهی آى اوؼیذاًی آًشی

 ثِ اػیذآػىَسثیه وِ آًدب اص. داسد سٌبلض یبدگیشی ٍ حبفظِ سٍی اوؼیذاى آًشی

 اثش ٍ (21)اػز ؿذُ هؼشفی هشوضی ػلجی ػیؼشن دس ًَسٍهذٍلاسَس یه ػٌَاى

 اوؼیذاًی آًشی اثش ٍ اخشلبكی اثش یه ّب ًَسٍسشاًؼویشش ػبیش ػولىشد دس هذاخلِ

 ػولىشد دس اػیذآػىَسثیه هذاخلِ اثش ثٌبثشایي ثبؿذهی ػبم اثش یه

 آى اوؼیذاًی آًشی سأثیش اص ػشٍسًَیي ٍ گلَسبهبر دٍدبهیي، خولِ اص ًَسٍسشاًؼویششّب

 ثب سَاًذ هی اػیذآػىَسثیه وِ وشد ثیبى سَاى هی ٍ داسد ثیـششی اثش یبدگیشی ثش

 فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی سٍی هخشثی اثش ولؼیوی ٍ NMDA ّبی وبًبل بسهْ

  .(21)ثبؿذ داؿشِ

( µg/kg 2/0، 4/0) اوؼیذاص آػىَسثبر دٍص دٍ سضسیكدس هغبلؼِ حبضش 

 هیبًگیي دس ؿذُ عی صهبى ٍ ؿذُ عی هؼبفز دبساهشش دٍ داس هؼٌی افضایؾ هَخت

 هـخق فضبیی حبفظِ سػیثش هٌظَس ثِ دشٍة آصهَى دس ّوچٌیي. ؿذ ثلَن ػِ

 دسكذ ّیذَوبهخ CA1 ًبحیِ دس دٍص دٍ ّش دس اوؼیذاص آػىَسثبر سضسیك ؿذ

  وبّؾ سا ّذف سثغ دس ؿذُ عی صهبى دسكذ ٍ ّذف سثغ دس ؿذُ عی هؼبفز

. ثبؿذهی فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی وبّؾ دٌّذُ ًـبى ًشبیح ایي وِ دّذ هی

 سا داسی هؼٌی سغییش دبساهششّب اص هی ّیچ دس غیشفؼبل اوؼیذاص آػىَسثبر سضسیك

 ثِ سَاىًوی سا اوؼیذاص آػىَسثبر سضسیك اص ًبؿی اخشلالار ثٌبثشایي .ًذاد ًـبى

 وبّؾ ػلز ثٌبثشایي. داد ًؼجز ثبلا هَلىَلی ٍصى ثب گلیىَدشٍسئیي ایي ٍخَد

 سَاًذهی وِ ثبؿذهی هبدُ ایي آًضیوی فؼبلیز ثِ هشثَط حبفظِ ٍ یبدگیشی

هغبلؼبر  .ّیذَوبهخ حزف وٌذ CA1 یؼٌی سضسیمی ًبحیِ دس سا ثیهاػیذآػىَس

 20 سا هخغظ خؼن ػلَلی خبسج اػیذآػىَسثیه دسكذی 50-70 حزفلجلی 

 . (22)دّذ هی ًـبى ًبحیِ ایي دس اوؼیذاص آػىَسثبر سضسیك اص دغ دلیمِ

 ثِ اسلبل ثب اوؼیذاص آػىَسثبر وِ داسد ٍخَد اهىبى ایي حبضش هغبلؼِ دس

 اثش ٍ ؿَد ّب آى هْبس ثبػث دٍدبهیٌی هَلىَلْبی یب ٍ دٍدبهیٌی ّبی ُگیشًذ

 اػوبل ثِ سَخِ ثب ٍالغ دس. وٌذ اػوبل ًیض عشیك ایي اص سا خَد وبّـی

 اػششع ضذ ًَسٍسشاًؼویشش، ًَسٍهذٍلاسَس، ػٌَاى ثِ سَاًذ هی وِ اػیذآػىَسثیه

 ّش دس سَاًذ هی اوؼیذاص آػىَسثبر وِ اػز هـخق ثبؿذ آًضین یب ٍ اوؼیذاسیَ

 اػیذاػىَسثیه ػغح گیشیاًذاصُ. ثبؿذ داؿشِ هذاخلِ ػولىشدّب ایي اص یه

ًـبى داد وِ غلظز اػیذاػىَسثیه دس گشٍُ ّبیی وِ اػیذاػىَسثیه  ّیذَوبهخ

(µg/kg 24،12 )داسی هؼٌی همذاس ثِ وٌششل ثب همبیؼِ دس اًذ وشدُ دسیبفز 

 µg/kgآػىَسثبر اوؼیذاص ) وٌٌذُ زدسیبف ّبیی گشٍُ دس اهب اػز یبفشِ وبّؾ

دس همبیؼِ ثب وٌششل افضایؾ هؼٌی داسی دس غلظز اػیذاػىَسثیه دس  (2/0، 4/0

ّیذَوبهخ دیذُ ؿذُ اػز، وِ الجشِ ایي افضایؾ غلظز ثب ًشبیح سفشبسی ّوخَاًی 

ًذاسد. دس هغبلؼبر لجلی ًیض سضسیك آػىَسثبر اوؼیذاص دس ًَاحی ّیذَوبهخ دـشی 

فشبسّب ًذاؿشِ اهب دس خؼن هخغظ ّن اػیذاػىَسثبر خبسج ػلَلی دبییي اثشی ثش س

  (.18)آهذُ ٍ ّن سفشبسّب ًبسػب گشدیذُ اػز

دس هغبلؼِ حبضش هوىي اػز ػلز افضایؾ غلظز  اػیذاػىَسثیه ًبؿی اص 

اػششع اوؼیذاسیَ ًبؿی اص الشْبة ثبفشی ثبؿذ وِ دس اثش ٍخَد وبًَل دس هحل 

هٌدش ثِ سدوغ اػیذاػىَسثیه ثیـششی دس آى هٌغمِ  ٍ گزاؿشِ ؿذُ ایدبد ؿذُ

. ػلز دیگش افضایؾ غلظز (23)ؿذُ سب ثِ ػٌَاى یه ػبهل ضذاػششع ػول وٌذ

اػیذاػىَسثیه هی سَاًذ هشثَط ثِ فؼبلیز ًبللیي اػیذاػىَسثیه ثبؿذ، فؼبلیز 

ایي ًبللیي سبثغ غلظز ٍ فشاٍاًی اػیذ اػىَسثیه هی ثبؿذ دس ٍالغ حزف 

سش ٍ ثیـشش هٌبثغ داخل ػلَلی ٍ ًیض ىَسثیه هی سَاًذ هٌدش ثِ ثؼیح لَیاػیذاػ

 دس. (4ػىَسثیه دس فضبی خبسج ػلَلی ثبؿذ )ّبی افضایؾ دٌّذُ ػغح اػیذاًبلل

 اػیذآػىَسثیه ػغح افضایؾ وِ داد ًـبى حبضش سحمیك اص حبكل ًشبیح هدوَع

 سخشیت خْز دس دٍ ّش CA1 ًبحیِ دس ًَسٍهذٍلاسَس ایي ػغح وبّؾ ًیض ٍ

 ًظش ثِ اػیذاػىَسثیه هشٌَع ّبیًمؾ ثِ ثبسَخِ ثٌبثشایي. وٌٌذ هی ػول حبفظِ

. داسد ٍخَد آى عیفی ػولىشد ثشای هـخق غلظشی هحذٍدُ یه سٌْب سػذهی

 ػولىشد دس سغییش یب ٍ ًَسٍسشاًؼویششی ػولىشد دس هذاخلِ عشیك اص آى اص خبسج

 دچبس حیَاًبر فضبیی حبفظِ ٍ یبدگیشی ٍیشبهیي ایي اوؼیذاًی آًشی ٍ آًضیوی

 .ؿَد هی هـىل
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Ascorbic acid has a wide range of functions in the central nervous system such 

as neuromodulator and antioxidant. Ascorbic acid intervenes with the neurotransmitters involved in learning and 

memory. In this study, we examined the effects of its injection and its removal enzyme in the hippocampal CA1 region 

on spatial learning and retention. 

METHODS: We used 49 Wistar rats in this study (220-270 mg/kg) and we divided them into seven groups including: 

control, sham (recipients of solvent), ascorbate oxidase (0.2, 0.4 µg/kg), ascorbic acid (24, 12µg/kg), and inactive 

ascorbate oxidase (0.2 µg/kg). Bilateral cannula was performed in the hippocampal CA1 region using stereotaxy 

device. After one week of recovery, one microliter of the drugs was injected by a Hamilton syringe. Spatial learning 

and retention was measured by using the Morris water maze.  

FINDINGS: The results show that 12 µg/kg dose of ascorbic acid increases mileage (1012.98±63.55) and escape 

latency (55.48±2.38) compared to the control group (633.33±18.46) (45.9±1.84) (p<0.05). Also mileage 

(1123.73±108.89) and escape latency delay (57.31±1.18) were raised with 24 µg/kg dose of ascorbic acid compared to 

the control group (p<0.01). It was determined that ascorbate oxidase with both 0.2µg/kg (p<0.01) and 0.4µg/kg 

(p<0.001) dose increased the mileage and escape latency compared to the control group. 

CONCLUSION: The results showed that the injection of ascorbic acid and its removal enzyme in the hippocampal 

CA1 region leads to spatial learning and retention loss.  

KEY WORDS: Spatial Learning and Retention, The Morris Water Maze, Ascorbate Oxide, Ascorbic Acid, 

Hippocampus. 
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