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Background and Objective: Kidney is one of the organs that is damaged after liver cirrhosis. This damage 

to kidney tissue following liver tissue failure is called cholemic nephropathy. Since one of the main 

mechanisms in the development of cholemic nephropathy is oxidative stress and reduced antioxidant 

reserves, the present study was conducted to investigate the protective effect of carvacrol as an antioxidant 

on cholemic nephropathy in cholestatic rats. 

Methods: This experimental study was conducted on 40 male Wistar rats in 5 groups of 8. Cholestasis 

was induced by bile duct ligation (BDL). Animals received different doses of carvacrol (25, 50, 100 mg/kg) 

via gavage. At the end of the period and after carvacrol administration, serum biochemical factors such as 

creatinine (Cr) and blood urea nitrogen (BUN) and urinary factors including glucose and protein, levels of 

reactive oxygen species (ROS), lipid peroxidation (MDA) as well as the activities of antioxidant enzymes 

such as superoxide dismutase (SOD), glutathione peroxidase (GPx) and catalase (CAT) were evaluated in 

kidney tissue of cholestatic rats. 

Findings: Serum levels of BUN and Cr in cholestatic rats were (59±2, 0.8), respectively, which were 

increased compared to the control groups (17±2, 0.18) (p=0.002). Serum levels of oxidative stress 

indicators MAD, ROS in cholestatic rats were (17±1, 154109), respectively, which were significantly 

higher than the control groups (5±1, 37124±11) (p=0.007). Moreover, the activities of antioxidant enzymes 

(CAT, SOD, GPx) in cholestatic rats were (200±11, 19±3, 20±1), respectively, which were significantly 

decreased compared to the control groups (600±34, 64±2, 43±1) (p=0.001). 

Conclusion: The results of the study showed that administering carvacrol can reduce oxidative stress 

caused by bile duct ligation in the kidneys.  
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نارسایی  آسیب بافت کلیه متعاقبباشند به این ها میکلیه ،گیرددی مورد آسیب قرار میبهایی که پس از سیروز کیکی از ارگان :هدف و سابقه

 های اصلی در ایجاد کولمیک نفرپاتی استرس اکسیداتو و کاهش ذخایر آنجا که یکی از مکانیسم گویند. ازبافت کبدی کولمیک نفروپاتی می

 یک نفروپاتی درر عارضه کولماین پژوهش بررسی اثر حفاظتی کارواکرول به عنوان یک آنتی اکسیدان ب از بنابراین هدف ،باشدآنتی اکسیدانی می

 .باشدی کلستاتیک مییهای صحراموش
. القای کلستاز از طریق بستن مجاری صفراوی انجام شدتایی  8 گروه 5 درنژاد ویستار  از رت نر 44این مطالعه تجربی بر روی  :هامواد و روش

 ننظیر کراتینی سرم بیوشیمیاییپایان دوره فاکتورهای  ( گاواژ شدند. درmg/kg 25-54-144) انجام شد. حیوانات با دوزهای مختلف کاراوکرول

(Cr و )( نیتروژن اورهBUN و ) های فعال اکسیژنمیزان گونه پروتئین، و شامل گلوکز ،یادرارفاکتورهای (ROSپراکسیداسیون لیپیدی ) 

(MDAو ) اکسید دیسموتازهای آنتی اکسیدانی نظیر سوپر همچنین فعالیت آنزیم (SODگلوتاتیون پروکسیداز ) (GPx و کاتالاز (CAT در )

 . در بافت کلیه مورد ارزیابی قرارگرفتهای کلستاتیک پس از تجویز کارواکرول موش
افزایش ( 18/4، 11±2) های کنترل( بود که نسبت به گروه8/4، 55±2) های کلستاتیک به ترتیبدر موش Cr وBUN سطح سرمی  ها:یافته

( 154145، 11±1های کلستاتیک به ترتیب )در موش MAD ،ROS های استرس اکسیداتیوسطح سرمی شاخص .(p=442/4) یافته بودند

 های آنتی اکسیدانیوهمچنین فعالیت آنزیم( p=441/4) داری بالاتر بودی( به طور معن31124±11، 5±1بود که نسبت به گروهای کنترل )

(CAT ،SOD ،GPx )04±2، 044±34های کنترل )ه( بود که نسبت به گرو24±1، 15±3، 244±11) های کلستاتیک به ترتیبموش در ،

 .(p=441/4) داری کاهش یافته بودی( به طور معن1±43
ها ر کلیهدباعث کاهش استرس اکسیداتیو ناشی از بستن مجاری صفراوی تواند نتایج مطالعه نشان داد که تجویز کارواکرول می گیری:نتیجه

  .شود
 .کولمیک نفروپاتی، کارواکرول، استرس اکسیداتو، بستن مجاری صفراوی های کلیدی:واژه

 کولمیک ارضهع بر کارواکرول محافظتی اثرات بررسی .محمدی حمیدرضا، آباد دولت اسدی فرشته، محمدی مهسا، کیا سلیمی ایرج، بهرمان غفاریان علی، حسینی گل ماهسیده : استناد

 . 45e :21 ؛1444 .دانشگاه علوم پزشکی بابلعلمی مجله . کلستاتیک ییصحرا هایموش در نفروپاتی
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 مقدمه

چند هنوز مکانیسم دقیقی برای  . هر(1و2)شود دیده می عارضه آسیب کلیوی در افراد با بیماری کبدی به ویژه افراد دچار ضایعات مزمن کبدی مانند سیروز

. این عارضه در (2-4)چگونگی بروز این عارضه مشخص نشده است، ولی تحقیقات گذشته بر نقش عمده اسیدهای صفراوی در بروز این معضل تاکید دارند 

 Acute Kidney) هیحاد کل بیآسبه طور کلی . (5)شهرت یافته است ( Cholemic Nephropathy) میک نفروپاتیلبیماران دچار سیروز به کو

Injury= AKI )شودیهمراه است. تصور م یقابل توجه ریبا عوارض و مرگ و م رایاست، ز یو زرد یکبد یماریمبتلا به ب مارانیدر ب مهمعارضه  کی 

کلیه ناشی از انسداد  آسیب بافت کولمیک نفروپاتی .(0) است یهمراه با زرد یکبد شرفتهیپ یهایماریدر ب AKIعلت مهم  کی( CN) ینفروپاتکولمیک 

 .(1) مجرای صفراوی است

ی شود. از آنجا که دفع اسیدهای صفراواز کار افتادن کبد به ویژه در شرایط مزمن مانند سیروز سبب افزایش بیش از اندازه اسیدهای صفراوی در سرم می

توانند باعث آسیب جدی بافت کلیه و از کار افتادگی پذیرد، این مواد میورت میها صاز راه کلیه به هنگام از کار افتادن کبد و آسیب مجاری صفراوی عمدتاً

ی کوچک ترشح شده و اثرات فیزیولوژیک خود را به جا اوی به روده. در حالت طبیعی اسیدهای صفراوی از طریق مجاری صفر(4و5)کامل این ارگان شوند 

باشند و باعث امولسیون ذرات چربی وارد شده به می( Detergent)گذارند. اسیدهای صفراوی، به ویژه انواع آب گریز این مواد دارای خواص دترجنت می

توانند باعث آسیب غشاهای بیولوژیک و از بین رفتن ساختار روی غشاء هستند. این مواد میشوند. همچنین این مواد دارای اثرات بالقوه مخرب بر ها میروده

در نتیجه تجمع اسیدهای صفراوی در کبد القا استرس اکسیداتیو و کاهش ذخایر  هاهای اصلی آسیب کلیهاز آنجا که یکی از مکانیسم .(3و8)ها شوند آن لیپیدی

جهت کاهش این آسیب های طبیعی بنابراین به آنتی اکسیدان (5و14) باشد و در مطالعات قبل نیز این امر به وفور اشاره شده استها میآنتی اکسیدانی در سلول

ا . از این رو استفاده از محصولات بباشندمیدرمان مشکلات کلیوی دارای عوارض جانبی  جهتی مورد استفاده یکه داروهای شیمیااینبا توجه به  .نیاز است

  .(11) باشدمیبا عوارض جانبی کمتر مورد تاکید  ومنشاء طبیعی 

 یاه،مرزنجوش، گردو س در گیاهان آویشن، مولیآن ت زومریها است و معمولاً همراه با ااز اسانس یاریجزء بس یدیفنل مونوترپنوئ کیکارواکرول به عنوان 

اکسیدان استفاده  امروزه عصاره خوراکی آویشن که حاوی کارواکرول است به عنوان ضد سرفه و حتی آنتی. (12) شودیم افتبه فراوانی ی گوجه فرنگیترنج و 

 ، (15) اند که کارواکرول فعالیت ضد التهابیمطالعات متعدد نشان داده. (14) باشد.کارواکرول به عنوان افزودنی غذایی مورد استفاده می(13) فراوانی دارد

 های کارواکرول که اخیراً دارد. یکی از ویژگی (24) قارچی و ضد (15) ، شل کننده عروقی(18) ، آنتی اسپاسمودیک(11) ، آنتی ترومبوتیک(10) ضد میکروبی

های آزاد را اکسیدان قوی فعالیت جمع آوری رادیکال یک آنتی کارواکرول به عنوان .خاصیت آنتی اکسیدانی آن است ،توجه محققان را به خود جلب کرده است

اهش شود و کریپرفیوژن کبدی می -های کبدی به دنبال القاء ایسکمیهای مطالعات نشان داده که مصرف کارواکرول باعث کاهش مرگ سلولدارد. یافته

به اینکه کارواکرول یک آنتی اکسیدان قوی . با توجه (21)باشد های آزاد میدیکالمربوط به مهار استرس اکسیداتیو و جلوگیری از تجمع را ،هامرگ این سلول

یو هدف از این مطالعه بررسی تاثیر دوزهای مختلف کارواکرول بر مهار استرس اکسیدات ،باشداست و از علل اصلی آسیب کولمیک نفروپاتی استرس اکسیداتیو می

  .باشدمیو تغییرات بیوشیمیایی عارضه کلیوی کولمیک نفروپاتی ناشی از بستن مجاری صفراوی در مدل حیوانی رت 

 مواد و روش ها

  انجام شد. IR.LUMS.REC.1402.061علوم پزشکی لرستان با کد اخلاق  دانشگاه پس از تصویب در کمیته اخلاق تجربی این مطالعه

های آنتی اکسیدانی)کاتالاز، سوپراکسیددیسموتاز، گلوتاتیون های مخصوص اندازه گیری آنزیمخریداری شد. کیت شـرکت سیگماآنتی اکسیدان کارواکرول از 

اد ویستار، های صحرایی نر نـژ)پروتئین،گلوکز، میزان اوره و کراتینین( از شرکت زیست شیمی تهیه شد. رت و ادرار خون هاینمونهپروکسیداز( و اندازه گیری 

خانـه دانشکده داروسازی دانشگاه علوم پزشکی لرستان در  تهیه شده و در حیوان 1442گـرم در سال  184-224مـاه و محـدوده وزنـی  0-1محدوده سنی  در

به آب آشـامیدنی و ها دسترسی آزادانه کلیه موش .ساعته روشـنایی و تـاریکی قرار گرفتند 12و سیکل  C 25-24 شرایط کنتـرل شـده استاندارد با دمای

 . (22)شدند می غـذای مخصوص حیوانـات آزمایـشگاهی داشـتند و تحـت شـرایط یکـسان نگهداری

مل جراحی بر روی گروه اول که تنها ع تایی به شرح زیر تقسیم شدند: 8گروه  5سر موش صحرایی نر نژاد ویستار، به طور تصادفی به  44، مطالعهدر این 

عمل جراحی  چهارم و پنجم سوم، های دوم،گروه( در نظـر گرفته شد.Shamو به عنوان گروه کنترل سالم ) نشدولی مجرای صفراوی بسته صورت گرفت ها آن

سوم، های سالین تجویز شد و گروهفقط نرمال  گروه دوم روز در 14سپس به مدت  .شدبسته ها به طور کامل آنمجرای صفراوی  وصورت گرفت ها بر روی آن

 14به صورت خوراکی تجویز شد. پس از گذشت  mg/kg/day 144، 54، 25بار در روز به ترتیب محلول کارواکرول با غلظت  چهارم و پنجم به صورت یک
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 . کتامین به صورت داخل صفاقی بیهوش شده و نمونـه خـون از قلـب حیـوان جمع آوری شد mg/kg 14زایلازین و mg/kg 14 ها با تزریقموش روز

های ادرار توسـط کیـت مخصوص اندازه گیری شـد تـا از بروز های خون و میزان پروتئین و گلوکز در نمونه( در نمونهCr( و کراتینین )BUNمیزان اوره )

ترس هـا جهت بررسی شاخص اسحیوانات قربانی شده و نمونه کلیه آن ،در پایان سه، چهار و پنج اطمینان حاصل شود. های گروه دو،کلومیک نفروپاتی در موش

 .(23) های آنتی اکسیدانی مورد استفاده قرار گرفتنداکسیداتیو و آنزیم

تـا زمان اندازه گیری   C84 ، سانتریفیوژ شده و پلاسما به دست آمده در دمـایپس از جمع آوری های خون و ادرار بلافاصلهنمونه آزمایشات بیوشیمیایی:

 .منجمد و نگهداری شد مخصوص( و گلوکز با استفاده از کیت آزمایشگاهی Pro، پروتئین )BUN ،Crهای بیوشـیمیایی فراسنج

 اکسیداتیو در بافت کلیه:گیری مارکرهای استرس آزمایشات اندازه
یک مارکر استرس  مالون دی آلدهید .گرددمیتعیین  MDA : میزان پراکسیداسیون لیپیدی بر مبنای تشکیلگیری لیپید پراکسیداسیون در بافت اندازه

 گرم( همراه با محلول میلی 544کلیه ) جداسازی، . برای این منظور پس ازباشدمی تیوباریتوریک اسیداکسیداتیو و محصول نهایی پراکسیداسیون چربی با 

را  %14لیتر از مخلوط هموژن میلی 5/4ی به دست آمد. سپس بافت کلیو %14لیتر(، هموژنیزه شد و مخلوط هموژن حاوی میلی 5) KCl  15/1%خنک شده

درجه و  144به آن اضافه گردید. این مخلوط در دمای  %0/4لیتر تیوباربیتوریک اسید میلی 1 و %1 لیتر فسفریک اسیدمیلی 3در یک تیوب قرار داده و به میزان 

سپس به مخلوط خنک شده، به . شود( از پراکسیدهای لیپیدی میMDAمالون دی آلدهید )شد. این واکنش منجر به تشکیل دقیقه حرارت داده  45به مدت 

 . (24)شد نانومتر قرائت  532بوتانول در -سانتریفیوژ کردن، میزان جذب فاز ان بوتانول اضافه کرده و خوب به هم زده شد. بعد از-لیتر انمیلی 4میزان 

 =4/1pHمولار، میلی 44هیدروکلراید )-لیتر بافر خنک تریسمیلی 5گرم از بافت کلیه به میلی 544 های فعال اکسیژن:گیری میزان تولید گونه اندازه

مولار، میلی 44هیدروکلراید )-لیتر بافر خنک تریسمیلی 1میکرولیتر از مخلوط هموژن به  144سپس با دستگاه هموژنایزر هموژن شد.  و( اضافه، C 4 و دمای

4/1pH= دقیقه در دمای 15ها، به مدت اضافه شد. نمونه میکرومولار( 1دی کلرو فلورسین دی استات )غلظت نهایی -′1,′2( وC 31  و در تاریکی انکوبه

 .(25و20) گیری شدنانومتر با استفاده از دستگاه فلوریمتر اندازه 525نانومتر و نشر  485ها در طول موج تحریک شدند. در نهایت شدت فلوروسانس نمونه

ش سنجش الایزا های آنتی اکسیدانی از روبرای اندازه گیری فعالیت آنزیم اکسیدانتی در بافت کلیه:های آنتی گیری فعالیت آنزیم آزمایشات اندازه

 KCLیتر محلول لها استفاده شد. ابتدا مقداری از بافت کلیه را برداشته و با یک میلیکردن بافت از دستورالعمل شرکت سازنده کیت برای لیز .استفاده شد

 .منمودیسانتریفیوژ کرده و سپس محلول بالایی را برداشته و ارزیابی  3444دقیقه با دور  4. در مرحله بعد برای مدت دادیمیوپ قرار هموژن کرده و داخل میکروت

و  تجزیه و تحلیل آماری شدند Tukey’sیک طرفه و سپس تست مقایسه چند گانه ( ANOVA) آنالیز واریانس با استفاده از آزمونها تمامی داده

45/4>p دار در نظر گرفته شد.معنی 

 یافته ها

 Proو سطح ادراری  Crو  BUNپس از عمل جراحی، سطـح پلاسمایی  14اساس نتایج آزمایشات انجام شـده در روز  برادراری: -های خونیفراسنج

 به میزان قابل توجهی افزایش یافته بود Shamها به طورکامل مسدود شده بود در مقایسه با گروه ( که مجرایی صفراوی آنBDLو گلوکز درگروه دوم )

(441/4>p) .کارواکرول دوزهای مختلف پس از تجویز ( اثرات کاهشی در مقایسه با گروه دومBDL )مشاهده شد (45/4>p) (1و2 های)نمودار. 

های فعال هقابل توجه تولید گون بررسی مارکرهای استرس اکسیداتیو در کلیه حیوانات نشان دهنده افزایش های استرس اکسیداتیو:بررسی شاخص

. دیده شد که استفاده از کارواکرول به عنوان یک راهکار درمانی در حیوانات با مجاری (p<441/4) پراکسیداسیون لیپیدی درحیوانات کلستاتیک بود اکسیژن و

 (.3 )نمودار( p<45/4) شودحیوانات کلستاتیک می صفراوی بسته شده باعث کاهش قابل توجه مارکرهای استرس اکسیداتیو و عوارض وابسته به آن در

پس از عمل جراحی، میزان فعالیت  14 روز بر اساس نتایج آزمایشات انجام شـده در های آنتی اکسیدانتی در بافت کلیه:بررسی میزان فعالیت آنزیم

ها به طورکامل مسدود شده بود در مقایسه با گروه ه مجرایی صفراوی آن( کBDL) گروه دوم کاتالاز در و سوپراکسیددیسموتاز های گلوتاتیون پراکسیداز،آنزیم

Sham به میزان قابل توجهی کاهش یافته بود (441/4>p.) های فوق اثرات پس از مداخله حیوانات کلستاتیک با کارواکرول در دوزهای مختلف تمامی فراسنج

 (.4 )نمودار( p<441/4) ( نشان دادBDLافزایشی در مقایسه با گروه دوم )
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برای  Mean±SDها به صورت داده(. CARکارواکرول ) ( و تاثیرتجویزBDLحیوانات کلستاتیک ) . تغیرات بیوشیمیایی سرم در1 نمودار

  اند.گروه نمایش داده شده هر هشت حیوان در
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ها به صورت داده( بر آن. CAR( و تاثیرتجویزکارواکرول )BDLدرحیوانات کلستاتیک ). تغیرات سطح پروتئین و گلوکز ادرار 2 نمودار

Mean±SD اند.گروه نمایش داده شده هر برای هشت حیوان در 
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برآن.  (CAR( و تاثیرتجویزکارواکرول )BDLهای استرس اکسیداتیو بافت کلیه درحیوانات کلستاتیک ). بررسی شاخص3 نمودار
  اند.گروه نمایش داده شده هر برای هشت حیوان در Mean±SDها به صورت داده

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ها دادهن. آ های مختلف مورد مطالعه و بررسی تاثیرکارواکرول بردرگروههای آنتی اکسیدانی بافت کلیه آنزیم. بررسی فعالیت 4 نمودار

  اند.گروه نمایش داده شده هر برای هشت حیوان در Mean±SDبه صورت 
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 بحث و نتیجه گیری

 در پلاسما و افزایش سطح گلوکز  Crو  BUNافزایش سطح  عثهای صحرایی باصفراوی در موش اریبستن مجمشخص شد که در مطالعه حاضر 

 های افزایش سطح نشانگرهای استرس اکسیداتیو و کاهش فعالیت آنزیم مشاهده شد که بستن مجاری صفراوی باعث . همچنینشودمیدر ادرار  Proو 

. نتایج بررسی حاضر نشان دهنده بهبود نشانگرهای بیوشیمیایی و استرس اکسیداتیو به دنبال مصرف شودمیآسیب کلیوی های تحت آنتی اکسیدانی در موش

 شد.بامیناشی از کلستاز آسیب کلیوی تحت ی یهای صحراموشهای مختلف کارواکرول در غلظت

شود می Crو  BUNمشخص شد که بستن مجاری صفراوی باعث آسیب کلیوی و افزایش سطح  ،و همکارانش انجام شد Islam توسطای که در مطالعه

و همچنین  Crو  BUNو همکارانش مشاهده شد که بستن مجاری صفراوی باعث افزایش  Ozturkهمچنین در مطالعه  (21) که با مطالعه ما همخوانی دارد

 ا همخوانی داشت.که با مطالعه م (28) در حیوانات مورد مطالعه شددر ادرار  Proسطح گلوکز و باعث افزایش 

که در مطالعات متعددی اشاره شده است. در مطالعه ما نیز این امر مشهود  شودیم ویداتیاسترس اکس یهاشاخص شیباعث افزا یصفراو یبستن مجار

 حاد کلیه پاتوژنز آسیب شود، نقش کلیدی درو/یا کاهش در حذف آن توصیف می ROS . استرس اکسیداتیو، که به عنوان افزایش کنترل نشده در تولیدبود

ها های بیولوژیکی مانند لیپیدهای غشایی، اسیدهای نوکلئیک، کربوهیدراتآن به ماکرومولکول موجب حمله ROSافزایش به دنبال آسیب کلیه و . (25)دارد 

شود که به عنوان یک پیش بینی کننده آسیب تولید می MDA حمله کرده و نتیجه آن به لیپیدهای غشایی ROS همچنین. (34)شود ها میو پروتئین

دهد که ایجاد کلستاز موجب افزایش استرس اکسیداتیو در بافت . نتایج بررسی حاضر نشان می(31)شود اکسیداتیو ساختاری در غشای سلولی در نظر گرفته می

شود. همچنین بررسی حاضر نشان داد که میزان فعالیت می  MDAو به دنبال آن افزایش تولید ROSهای صحرایی از طریق افزایش تولید کلیه موش

نقش مهمی در  GPxو  SOD ،CATهای آنزیمیابد. فعالیت به دنبال آسیب حاد کلیوی ناشی از کلستاز افزایش می GPxو  SOD ،CATهای آنزیم

  H2O2های سوپراکسید بهموجب تبدیل آنیون SODدر سلول دارد. به طوری که، آنزیم  ROSب های بیولوژیکی ناشی از افزایش سطح جلوگیری از آسی

 (GSH) تا حد زیادی وابسته به سطح گلوتاتیون GPx. همچنین، عملکرد بیوشیمیایی (32)شود آب می تبدیل به GPxو  CATکه سپس توسط  ،شودمی

 . (33)باشد اکسیدان داخل سلولی میلکول آنتی وترین مداخل سلولی، به عنوان مهم

وژیکی های بیولو به طور قابل توجهی به عنوان یک روغن ضروری در گیاهان خوشبو وجود دارد و به خاطر فعالیت کارواکرول یک جزء اصلی طبیعی است

 دلیل وجود گروه هیدروکسیل آزاد و آبگریزبودن آن  به اکسیدانی کارواکرول فعالیت آنتیدهد که مطالعات نشان می. (34)متعدد خود شناخته شده است 

 نتایج . (30) شوداتیو میهمچنین مشخص شده است که کاواکرول به دلیل خاصیت آنتی اکسیدانی قوی که دارد باعث کاهش استرس اکسید (35) است

های آنتی اکسیدان، موجب و افزایش فعالیت آنزیم ROSکه تیمار حیوانات با دوزهای مختلف از کارواکرول از طریق کاهش سطح  دادبررسی حاضر نشان 

 و همکاران نشان داد که کارواکرول در دوزهای مختلف   Bakırشد. بررسیوی ناشی از کلستاز آسیب کلیتحت ی یهای صحرادر موشبهبود عملکر کلیه 

(54 ،144 ،244 mg/kg موجب کاهش سطح )MDA های های آنزیمو بهبود فعالیتSOD ،CAT  وGPx های صحرایی دچار آسیب کبدی در موش

های آمینوترانسفراز کبدی، موجب بهبود وضعیت التهاب و نکروز در علاوه بر کاهش سطح آنزیمشود. همچنین کارواکرول حاد پانکراتیت ناشی از سرولین می

 .(31)کبد شد 

و  1های پیش التهابی اینترلوکین و همکاران دریافتند که کارواکرول از طریق کاهش تولید و یا آزاد سازی سایتوکاین Alvarengaای دیگر، در مطالعه

TNF-α شود. همچنین کارواکرول باعث بهبود سطح گلوتاتیون و کاهش سطح موجب بهبود التهاب روده ناشی از هیدروکلراید در موش میMDA  و 

تواند و همکارانش مشاهده شد که کارواکرول می Ismail. همچنین در مطالعه (38)نیتریک اکساید به عنوان یک نشانگرهای استرسس اکسیداتیو و التهابی شد 

 را ندیابکاهش می های قارچی کاندیدا اوریسفعالیت سه آنزیم آنتی اکسیدانی کاتالاز، سوپر اکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز را که میزانشان در بیماری

 . (35) داری افزایش دهدبه طور معنی

ز، )کاتالا های آنتی اکسیدانیاکرول با افزایش فعالیت آنزیمو همکارانش به این نتیجه رسیدند که کاو de Santana Souza، ای دیگرمطالعه در

معرض  همکارانش نشان داد که قرار گرفتن در و Khalafمطالعه  نتایج. (44)شود اسید استیک می سوپراکسید دیسموتاز( باعث بهبود آسیب اکسیداتیو ناشی از

 محتوای گلوتاتیون و فعالیت کاتالاز و افزایش  که با کاهش قابل توجهی در شودمیبه استرس اکسیداتیو و پراکسیداسیون لیپیدی  پروپیکونازول منجر

لیل رول به دمقابل، کارواک کبد و کلیه آشکار شد. این اثرات سمی توسط مطالعات هیستوپاتولوژیک تایید شد. در آلدئید درمحتوای مالون دی قابل توجهی در

همراستا با پژوهش حاضر  که. (41) های بافتی کبد وکلیه را بهبود بخشدآسیب و هخاصیت آنتی اکسیدانی توانست اثرات مضر ناشی ازپروپیکونازول را کاهش داد

 باشد. های آزاد در بافت آسیب دیده میمهار تشکیل رادیکالهای آنتی اکسیدان و کارواکرول از طریق بهبود فعالیت آنزیمنقش محافظتی  هنشان دهند
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ن ها بهبود بخشد. ایبه طور قابل توجهی آسیب کلیوی ناشی از کلستاز را در موشتوانست کارواکرول  د که درمان باانتایج مطالعه حاضر نشان ددر مجموع 

ده در برابر یک عامل محافظتی بسیار امیدوار کننکارواکرول رسد سیدانی کارواکرول باشد. در نتیجه، به نظر میاثر محافظتی ممکن است به دلیل اثرات آنتی اک

های کنیم که تحقیقات بیشتری برای تعیین امکان و اثربخشی استفاده از کارواکرول در محیطباشد. با این حال، پیشنهاد میمی آسیب کلیوی ناشی از کلستاز

 .شودبالینی انجام 

 تقدیر و تشکر 

  .گرددقدردانی می ،و فراهم آوردن امکانات حمایت مالی دلیلبه معاونت تحقیقات و فناوری دانشگاه علوم پزشکی لرستان از بدینوسیله 
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