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Background and Objective: Silver oxide nanoparticles have very high activity against a wide range of 

microbes and parasites and also have lower toxicity to human cells compared to other biocides and heavy 

metals. The present study was conducted to determine the cytotoxic effects of silver oxide nanoparticles 

on gingival fibroblasts. 

Methods: This experimental in vitro study was conducted on 15 samples in 4 groups at concentrations of 

10, 20, 30 and 40 µg/ml within 2, 24, 48 and 72 hours. Dynamic light scattering (DLS) and scanning 

electron microscopy (SEM) were used to determine the properties of silver oxide nanoparticles, and the 

MTT technique was used to determine the toxicity of silver oxide nanoparticles. 

Findings: According to the results, after 2 hours of proximity to silver oxide nanoparticles, the mean 

difference was statistically significant between the control group (0.19±0.01) and the 40 µg/ml group 

(0.17±0.01), and also between the 10 µg/ml group (0.19±0.01) and the 40 µg/ml group (0.17±0.01) 

(p<0.001). After 48 hours of proximity, the mean difference in OD between the control group and 

concentrations of 40 µg/ml (0.25±0.01) and 30 µg/ml (0.25±0.01) was statistically significant (p<0.001). 

After 72 hours, the mean difference in OD between the control group and concentrations of 40 µg/ml 

(0.30±0.01) and 30 µg/ml (0.31±0.01) was statistically significant (p<0.001). 

Conclusion: The results of the study showed that the highest viability was related to the concentration of 

10 μg/ml and after 2 hours. Therefore, this concentration of silver oxide nanoparticles has acceptable 

biocompatibility.  

Keywords: Silver Oxide Nanoparticles, Gingival Fibroblasts, Cytotoxicity. 

Cite this article: Mozaffari A, Sharifyrad M, Ranjbaran M, Radpour M. Synthesis and Toxicity Study of Silver Oxide 

Nanoparticles on Human Gingival Fibroblasts. Journal of Babol University of Medical Sciences. 2025; 27: e20. 

                               1 / 9

https://orcid.org/0000-0001-9016-1630
https://orcid.org/0000-0003-1258-1212
https://orcid.org/0000-0002-0313-3373
https://orcid.org/0009-0009-6600-9079


 

 
 باشدمی قزوین پزشکی علوم دانشگاه دندانپزشکی رشته دانشجوی محمدرادپور نامه پایان از مستخرج مقاله این. 

 راد شریفی مطهره دکترمسئول مقاله:  * 
 M.rad4294@gmail.com :رایانامه                                              206-33633433 :تلفن. دارویی نانوتکنولوژی تحقیقات مرکززنجان، علوم پزشکی  دانشگاه، زنجان آدرس:

 

 

 ای انسانیهای لثهبر روی فیبروبلاست نقره دیاکس نانوذراتساخت و بررسی سمیت 
 

 ،     3(PhD) رنجبران مهدی،     *2(PhD) راد شریفی مطهره،     1(DDS, MS) مظفری آسیه

     4(DDS) رادپور محمد
 

 ایران قزوین، قزوین، پزشکی علوم دانشگاه ،دندانپزشکی دانشکده ،نتیکساپریود گروه. 1

 ایران زنجان، زنجان، پزشکی علوم دانشگاه دارویی، نانوتکنولوژی تحقیقات مرکز. 2

 ایران قزوین، قزوین، پزشکی علوم دانشگاه غیرواگیر، هایبیماری از پیشگیری پژوهشکده متابولیک، هایبیماری تحقیقات مرکز. 3

 ایران قزوین، قزوین، پزشکی علوم دانشگاه دانشجویی، تحقیقات کمیته. 4

 چکیده مقالهنوع 
 مقاله پژوهشی

 

 

 

 

 

 

 دریافت:

11/7/1412 

 اصلاح:

27/9/1412 

 پذیرش:

12/12/1412 

 یترنییپا تیسم زین و هستند هاانگل و هاکروبیم از یاگسترده فیط برابر در ادیز اریبس تیفعال یدارا نقره دیاکس نانوذرات :هدف و سابقه

 بر نقره دیاکس انوذراتن تهیسیتوتوکسیسا اثرات نییتع هدف از این مطالعه. دارند کش ستیز نیسنگ فلزات ریسا به نسبت انسان یهاسلول یبرا

 .باشدمی یالثه یهابروبلاستیف یرو
در  µg/ml 41و  31، 21، 11های گروه با غلظت 4نمونه در  11تعداد  بر روی در شرایط آزمایشگاهی این مطالعه تجربی :هامواد و روش

 پسکوکرویم و (DLS) یکینامید نور یپراکندگ از نقره دیاکس نانوذرات اتیخصوص نییتع یبرا. انجام شدساعت  22و  44، 24، 2های زمان

 . استفاده شد MTT روش از نقره دیاکس نانوذرات تیسم(، همچنین جهت SEMبشی )رو نیولکترا
 41( با گروه غلظت 11/1±11/1اکسید نقره، تفاوت میانگین بین گروه کنترل )ساعت مجاورت با نانوذرات  2در  بر اساس نتایج، ها:یافته

ساعت مجاورت،  44در  (.p<111/1دار بود )( از نظر آماری معنی12/1±11/1) 41( با گروه غلظت 11/1±11/1) 11( و گروه غلظت 11/1±12/1)

 22(. همچنین در p<111/1دار بود )( از نظر آماری معنی21/1±11/1) 31( و 21/1±11/1) 41های بین کنترل با غلظت ODتفاوت میانگین 

 .(p<111/1دار بود )( از نظر آماری معنی31/1±11/1) 31( و 31/1±11/1) 41های بین کنترل با غلظت ODساعت، تفاوت میانگین 
 لذا .ساعت است 2لیتر و در زمان میکروگرم بر میلی 11مربوط به غلظت  viabilityمیزان  بالاتریننتایج مطالعه نشان داد که  گیری:نتیجه

 .این غلظت از نانوذرات اکسید نقره سازگاری زیستی قابل قبولی دارد
 .یسلول تیسم ،لثه بروبلاستیف نقره، دیاکس نانوذرات های کلیدی:واژه

انشگاه علوم دعلمی مجله . انسانی ایلثه هایفیبروبلاست روی بر نقره اکسید نانوذرات سمیت بررسی و ساخت .رادپور محمد، رنجبران مهدی، راد شریفی مطهره، مظفری آسیه: استناد

 . 21e :22 ؛1414 .پزشکی بابل
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 مقدمه

شده و منحصر به فرد مانند  تیتقو ییایمیو ش یکیزیخواص ف لیمواد به دل . نانودارند اشاره نانومتر 111 تا 1 قطر با زیر جامد ذرات به معمولاً مواد نانو

 در انوذراتن .کننده هستند دواریام یضد باکتر یهادر درمان افته،ی شیافزا ییایمیش یریو واکنش پذ ترحجم بزرگ بهکوچک، نسبت سطح  اریبس یهااندازه

 دموا در موثر یکروبیم ضد یاجزا عنوان به نقره نانوذرات ،(. با پیشرفت تکنولوژی1و2) شوندیم استفاده ما روزمره یزندگ در یادیز حد تا و دارند وجود عتیطب

 است یمنطق جه،ینت در .اندمعرفی شده سازی استخوان یالقا یبرا و لمیوفیب لیتشک از یریجلوگ یبرا ،یدگیپوس توقف یبرا ها،مپلنتیا و هاچسب پروتز،

 (.3) کنند فایا دندان و دهان یبهداشت یهامراقبت در یمهم نقش ها AgNP (nanoparticle) ک،ینزد ندهیآ در که شود ینیبشیپ

هر  ولوژییزیعبور کرده و روی ف یکیولوژیغشاهای ب زیموجود در بدن و ن هایرگیمو نیترتوانند از کوچکیکوچک هستند که م یکاف نانوذرات به قدر

 ی( و حت6)ارائه شده است  یدستگاه تناسل زیو ن هیهای کبدی، طحال، کلها بر بافتآن تیبر سم یمبن یگزارشات راًیاخ .(4و1) باشند وثرنوع سلول در بدن م

، مشکلات گردش یو تنفس یعصب یهابیها، آسبر اساس گزارش .(2-1) کنندینانومتر از سد مغزی عبور م 41کمتر از  با قطرمشخص شده است نانوذرات نقره 

های کشت سلولی جهت ارزیابی سازگاری زیستی کنیکت (.11-12در استفاده از نانوذرات هستند ) ینگران نینانوذرات مهمتر یسم ثراتاز ا گرید یخون و برخ

مورد توجه  یسلول تیکه در مطالعات سم ییهااز سلول یکیهستند. تر و قابل اعتماد تریر، تکرار پذترها ارزاناین تکنیک. باشندبسیار مفید می مواد دندانپزشکی

ها ت و استئوبلاستستواند به سمنتوبلایکه م است یمیمزانش یهاکلاژن و سلول یهارشته لیدر سنتز و تشک یاست که سلول اصل بروبلاستیقرار گرفته است، ف

 (.13-11) شود زیمتما

Satyavani از برگ را انوذراتن همکاران، و (S.monoica) Suaeda monoica  اثر نانوذرات  و نقره سنتز کردند تراتیمولار نیلیم 1با استفاده از

رده  ینانوذرات نقره بر رو ثر. ادادندقرار  یابیمورد ارز MTT یرنگ سنج کیانسان با استفاده از تکن دیدرموئیسرطان حنجره اپ یلبر رده سلورا نقره سنتز شده 

در  (IC50) %11به  Hep-2 یهاسلول یمانو زنده دادشده نشان  شیسلول آزما یوابسته به دوز را برا تیسم ،یانسان دیدرموئیسرطان حنجره اپ یسلول

 (.16) یافتنانومولار کاهش  111غلظت 

 باعث اندتومی حامل دارویی هایسیستم در نانوذرات کاربرد که رسیدند نتیجه این به نقره نانوذرات از استفاده با دانشمندان از برخی اخیر، هایسال در

 کروبیمی ضد داروهای توسعه برای فرصتی فناوری نانو با سنتی داروهای ترکیب این، کنار در. شود داروها جانبی عوارض کاهش و تومورها سرکوب افزایش

 .(12) آوردمی فراهم جدید

Tunç نقره نانوذرات پروآپوپتوتیک اثرات و میکروبی ضد سرطانی، ضد هایفعالیت بررسی به (AgNPs )کاربوپلاتین با شده بارگذاری نقره نانوذرات و 

(AgNPs-Car )هایروش از شده، سنتز نانوذرات تحلیل و شناسایی برای. پرداخت DLS، EDX-STEM و FTIR و تکثیر ضد اثرات .نمود استفاده 

 MIC تست میکروبی، ضد فعالیت سنجش برای همچنین. گردید ارزیابی Annexin V و XTT هایآزمایش از استفاده با نیز نانوذرات این پروآپوپتوتیک

 ،(انسان پستان آدنوکارسینوم) MCF-7 هایسلول در AgNPs-Car سرطانی ضد فعالیت که داد نشان نتایج. شد گرفته کار به( مهارکننده غلظت حداقل)

A549 (انسان ریه کارسینوم )و C6 (مغزی گلیوم )هایسلول در انتخابی سیتوتوکسیک فعالیت بیشترین. بود بالا بسیار C6 نشان این، بر علاوه. شد مشاهده 

 میکروبی ضد فعالیت ارزیابی در. گردندمی هاسلول در آپوپتوز افزایش موجب نهایت در و شده DNA تجزیه باعث AgNPs و AgNPs-Car که شد داده

AgNPs و AgNPs-Car که داد نشان نتایج مخمری، هایقارچ و منفی و مثبت گرم پاتوژن هایمیکروارگانیسم روی بر AgNPs-Car ترینموفق 

 بسیار عملکرد سلول، داخل به دارو ورود تسهیل با C6 گلیوم هایسلول گیریهدف در AgNPs-Car کلی، طور به. داشت مواد نانو دیگر به نسبت را نتایج

 دلیل به. بود پایین نسبتاً هاآن سمیت که حالی در بود، بالا A549 و MCF-7 هایسلول در نانوذرات این سرطانی ضد فعالیت همچنین. داشت موفقی

 .(14) شوندمی داده ترجیح حامل دارویی هایسیستم طراحی برای مواد این نقره، نانوذرات مثبت اثرات و هاویژگی

 کمبود چنینهم و مطالعه بودن اجرا قابل نیز و هابیماری از پیشگیری در عملی و قیمت ارزان استفاده امکان نیز و نقره اکسید از استفاده اهمیت دلیل به

 هایزمان در ختلفم هایغلظت در ایلثه هایفیبروبلاست روی بر نقره اکسید نانوذرات سایتوتوکسیته اثرات تعیین هدف با مطالعه این زمینه، این در مطالعات

  .شد انجام متفاوت

 مواد و روش ها

  در شرایط آزمایشگاهی ،IR.QUMS.REC.1400.415 کد قزوین با پزشکی علوم دانشگاه اخلاق کمیتهپس از تصویب در  این مطالعه تجربی

(in vitro) .نانوذراتنمونه برآورد شد.  11، تعداد با توجه به مطالعات آماری انجام شد O2Ag 41و  31و  21، 11 یهادر غلظت ppm طی. از محشدند هیته 
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آب به عنوان حلال، احتمال وجود اثرات  ایدر صورت استفاده از الکل  رایاز نانوذرات استفاده شد ز ازیبه دست آوردن غلظت مورد ن یبرا FBSکشت بدون 

 .(16) گرفت ماده مورد استفاده قرار نیترایمنبه عنوان  RPMIدارد، لذا  ودوج شیجواب آزما یرو ریمواد و تاث نیخود ا کیتوتوکسیس

 3ساعت( اختصاص داده شد و  22و  44 ،24، 2های مختلف )برای زمان تیپل 4حداقل سه چاهک از  شیهای مواد مورد آزماهر کدام از غلظت برای

ساعت  24و پس از شد قرار داده  بروبلاستیسلول ف 11111تعداد  یکشت سلول یاخانه 16 تیچاهک پل . در هرگرفته شدبرای گروه کنترل در نظر  زیچاهک ن

و  31و  21، 11 یهابا غلظت O2Ag نانوذرات. سپس شد هیتخل ییکشت رو طی(، محگرادسانتی درجه 32 ی، دما%14، رطوبت 2CO %1)فشار  ونیانکوباس

41 ppm 111ماده  کیکشت کامل به عنوان  طیچاهک کنترل مح 3ها اثر داده شده و در سلول یخانه رو 16 تیپل یهاکشت در چاهک طیدر مح%  

 شد.  ختهیر کیتوکس ریغ

161C (Human Gingival Fibroblast=HGF ) یالثه بروبلاستیف یهااز سلول قیتحق نیا یاجرا یبرا: هاکشت سلولی فیبروبلاست

در ( GIBCO RPMIکشت ) طیمنجمد خارج شده و با مح تیها از وضعکه ابتدا سلول بیترت نی. بدشد استفاده رانیپاستور ا تویشده از انست یداریخر

کربن  دیاکس ید %1 غلظت و %111اتمسفر، رطوبت  کی، فشار گرادسانتی درجه 32 یمخصوص، کشت داده شده و درون انکوباتور تحت دما یهافلاسک

ها به تعداد آن دنیها و رسسلول ریبه منظور تکث یقرار گرفت. پاساژ سلول یابیمورد ارز کروسکوپیتوسط م یسلول اتی. قبل از هر مرحله پاساژ، حگرفتندقرار 

آن  یمحتوا و گرم داخل فلاسک شستشو داده شد یولوژیزیکشت درون فلاسک خارج و سپس با سرم ف طیابتدا مح یانجام پاساژ سلول ی. براشدلازم انجام 

ک فلاسک به فلاس یاز محتوا یمی. نشدوارد آن  دیجد کشت طیانجام و مح تیها از کف پلسلول یعمل جداساز نیپسیو تر EDTAبا  . سپسشد ختهیدور ر

 11111تعداد  ،یسلول اتیاز ح نانیشدن چند مرحله پاساژ و اطم یبعد از ط. گرفتندهفته درون انکوباتور قرار  1ها به مدت طیمح نیسپس ا و منتقل شده یگرید

سلول به همراه  هیجهت تغذ RPMI یعنیکشت کامل  طیها با مح. سپس حجم سلولشدند هقرار داد یاخانه 16 تیپل یهااز چاهک کیعدد سلول درون هر 

ها به مدت تیشده و پل دهلاندا رسان 111به  هایاز رشد باکتر یریجهت جلوگ تریلیلیگرم در مکرویم 111 نیسیو استرپتوما تریلیلیواحد در م 111 نیلیس یپن

 پذیری زیست و مانی زنده مجدداًو شد انجام  تیها به کف پلسلول دنیچسب یعنی coatingمدت عمل  نیا ی. طگرفتندساعت در انکوباتور قرار  21 بایتقر

 شد.استفاده  ییایمیش اءیاز روش اح در این مطالعه سنتز نانوذراتبرای  .شد ارزیابی هاچاهک تمام
 مورفولوژی بررسی منظور به همچنین. شد استفاده FE-SEM میکروسکوپ و( DLS) دینامیکی نور پراکندگی از نقره نانوذرات اندازه مطالعه برای

 .(1)شکل  شد استفاده FE-SEM میکروسکوپ برداری تصویر از شده ساخته نقره نانوذرات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 kx 211 ییبزرگنما با شده سنتز O2Ag نانوذرات از( FE SEM) یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصو .1 شکل
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مورد سنجش قرار  MTTساعت پس از مجاورت با نانوذرات با استفاده از تست  22و  44، 24، 2های ها در زمانسلول پذیری زیست و مانی زنده برای

ها به هر چاهک سلول ییدهم حجم رو کیرا از انکوباتور خارج کرده و  یهای کشت سلولطینظر مح های موردکه بعد از گذشت زمان بیترت نیبه ا .رفتگ

. گرفتساعت در انکوباتور قرار  4به مدت  تیو پلشد اضافه  Dimethylthiazol-2 yl 2-5 diphenyl tetrazolium bromide (MTT) محلول

 ییهاده در سلولش جادیا نهای بنفش رنگ فومارازوستالیتا کرشد اضافه  یدیاس زوپروپانلیها ابه چاهک ییرو طیمح دنیآورده و با کش رونیرا ب تیپل سپس

 ELISAمنتقل کرده و جذب آن با استفاده از دستگاه زایالا تیهای پلرا به چاهک یرنگ عیما نی. اشد جادیا یکنواختی یرنگ عیاند، حل شده و ماکه زنده مانده

READER  رنگ ینور یالحاصله بر حسب چگ جینتا .قرائت شد 621رفرنس  لترینانومتر با ف 121در طول موج ((Optic Density=OD شد یابیارز، 

را  MTT اءیاند عمل احتوانسته یشتریب الیتوکندریم یهامیآنز یعنیبود  شتریب ELISA-readerصورت که هرچه عدد قرائت شده توسط دستگاه  نیبد

 .دنانجام ده

های مختلف ها و زمانهای فیبروبلاست در غلظت. جهت مقایسه میزان حیات سلولشدانجام  21نسخه SPSS  افزارها با استفاده نرمتجزیه و تحلیل داده

 استفاده( Two-way ANOVA) غلظت و زمان از آنالیز واریانس دوطرفهو بررسی اثر همزمان ( One-way ANOVA) از آنالیز واریانس یک طرفه

 .دار در نظرگرفته شدمعنی p<11/1و  شدانجام  Tukey . مقایسه دو به دو با آزمون تعقیبیشد

 یافته ها

(. p=114/1مشاهده شد )  Optical Density(OD) اکسید نقره از نظر میانگین نانو ذراتهای مختلف داری بین گروهساعت اختلاف معنی 2در زمان 

در  ها حیات خود را حفظ کردند.سلول %41/14باشد که ( می11/1±11/1) 11با غلظت  های فیبروبلاستسلول پذیری زیست و مانی زندهبیشترین میزان 

از نظر  41با گروه غلظت  11( و گروه غلظت 12/1±11/1) 41های مختلف، فقط تفاوت میانگین بین گروه کنترل با گروه غلظت مقایسه دو به دو بین غلظت

  .(1)جدول  دار بودآماری معنی

ها حیات سلول %24/16باشد که ( می23/1±11/1) 11های فیبروبلاست با غلظت سلول پذیری زیست و مانی زندهساعت، بیشترین میزان  24در زمان 

 .(2)جدول  (p=422/1مشاهده  نشد ) ODاکسید نقره از نظر میانگین  نانو ذراتهای مختلف بین گروهداری خود را حفظ کردند. به طور کلی اختلاف معنی

 

 ساعت 2های فیبروبلاست در زمان سلول پذیری زیست و مانی زنده. میزان 1جدول 

 غلظت نانو ذرات
 (µg/ml) اکسید نقره

 تعداد
 پذیری زیست و مانی زنده

 )%( هافیبروبلاست
Mean±SD p-value 

 a11/1±11/1 114/1 111 1 کنترل

11 1 41/14 a11/1±11/1 114/1 

21 1 22/11 ba12/1±14/1 114/1 

31 1 23/12 ba11/1±14/1 114/1 

41 1 23/11 bc11/1±21/1 114/1 

 .باشدمی دارمعنی آماری اختلاف عدم دهنده نشان مشابه کوچک حروف                                    

 

 ساعت 24های فیبروبلاست در زمان سلول پذیری زیست و مانی زنده. میزان 2جدول 

 غلظت نانو ذرات
 (µg/ml) اکسید نقره

 تعداد
 پذیری زیست و مانی زنده

 )%( هافیبروبلاست
Mean±SD p-value 

 422/1 24/1±13/1 111 1 کنترل

11 1 24/16 11/1±23/1 422/1 

21 1 44/11 12/1±23/1 422/1 

31 1 22/11 11/1±21/1 422/1 

41 1 11/11 12/1±22/1 422/1 
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 21( و 22/1±11/1) 11اکسید نقره با غلظت ذرات  نانوها با ساعت مجاورت آن 44های فیبروبلاست، در سلول پذیری زیست و مانی زندهبیشترین میزان 

بین گروه کنترل با  ODهای مختلف، تفاوت میانگین کردند. در مقایسه دو به دو بین غلظتها حیات خود را حفظ سلول %62/12باشد که ( می11/1±22/1)

 .(3)جدول  (p<111/1دار بود )( از نظر آماری معنی21/1±11/1) 31( و 21/1±11/1) 41های غلظت

ها حیات سلول %11/13باشد که ( می34/1±11/1) 11با غلظت  های فیبروبلاستسلول پذیری زیست و مانی زندهساعت، بیشترین میزان  22در زمان 

( 31/1±11/1) 31( و 31/1±11/1) 41های بین گروه کنترل با غلظت ODهای مختلف، تفاوت میانگین خود را حفظ کردند. در مقایسه دو به دو بین غلظت

 .(4)جدول  (p<1111/1ری داشت )دای( تفاوت معن33/1±11/1) 21و  11با غلظت  41دار بود. همچنین غلظت از نظر آماری معنی

 (p<111/1های مختلف مشاهده گردید )های فیبروبلاست بین غلظتسلول پذیری زیست و مانی زندهداری از نظر میزان با کنترل اثر زمان، تفاوت معنی

مختلف  هایدر طول زمان در غلظت پذیری زیست و مانی زندهدار بود. میانگین ی(. همچنین با تطبیق اثر غلظت، تغییرات زمان به طور مستقل معن1)نمودار 

 بود. 11مربوط به غلظت  پذیری زیست و مانی زندهها، بیشترین میانگین روندی افزایشی داشت. همچنین در تمامی زمان
 

 ساعت 41های فیبروبلاست در زمان سلول Viability. میزان 3جدول 
 غلظت نانو ذرات

 (µg/ml) اکسید نقره
 تعداد

Viability 
 (%) هافیبروبلاست

Mean±SD p-value 

 a11/1±21/1 111/1 111 1 کنترل
11 1 62/12 ab11/1±22/1 111/1 

21 1 62/12 ab11/1±22/1 111/1 

31 1 42/46 b11/1±21/1 111/1 

41 1 23/44 b11/1±21/1 111/1 
 .باشدمی دارمعنی آماری اختلاف عدم دهنده نشان مشابه کوچک حروف                                          

 
 ساعت 72های فیبروبلاست در زمان سلول پذیری زیست و مانی زنده. میزان 4جدول 

 غلظت نانو ذرات
 تعداد (µg/ml) اکسید نقره

 پذیری زیست و مانی زنده
 )%( هافیبروبلاست

Mean±SD p-value 

 a21/1±36/1 1111/1 111 1 کنترل

11 1 11/13 ab11/1±34/1 1111/1 

21 1 61/12 ab21/1±33/1 1111/1 

31 1 34/41 bc11/1±31/1 1111/1 

41 1 61/43 cd11/1±31/1 1111/1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لیتر میکروگرم بر میلی 41و  31، 21، 11های های فیبروبلاست با غلظتسلول پذیری زیست و مانی زندهدرصد  . میانگین1نمودار 
 ساعت 72و  41و  24و  2 هایدر زمان
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 بحث و نتیجه گیری

اکسید نقره با غلظت نانوذرات ها با ساعت مجاورت آن 2های فیبروبلاست، در سلول پذیری زیست و مانی زندهبیشترین میزان نشان داد که  مطالعهنتایج 

 ها حیات خود را حفظ کردند. سلول %41/14باشد که می 11

 یبرا یتیسم ppm 11کمتر از  یهانشان دادند تا غلظت یطیخون مح یاتک هسته یهاسلول یبر رو همکارانو  Mohsenzadehمطالعه نتایج 

 باشد که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد.می 11. در نتیجه کلی کمترین سمیت در زمان کمتر و غلظت کمتر از (11) ها وجود نداردسلول

 انوذراتن دو هر در بزرگ ای متوسط اندازه به نسبت ماکروفاژها به کوچک اندازه با نانوذرات کیتوتوکسیس اثرنشان داده شد  و همکاران Yenدر مطالعه 

ها همچنین ایمنی زیستی نانوذرات نقره را برای کاربردهای . یافتهداشتند اندازه هم یها AgNP به نسبت یشتریب ریتأث ها AuNP و است بارزتر نقره و طلا

 (.21) تضمین کردند که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد  11ppmضدمیکروبی در دوز کمتر از 

 طور به را خود ضدباکتریایی فعالیت غلظت، افزایش با توانندمی( NPs) نقره نانوذرات که داده شد نشان نتایج و همکاران Xinpingطبق مطالعه 

 (.21) یابد که از این نظر با مطالعه حاضر همخوانی داردافزایش می ،با افزایش غلظتها دهند زیرا سمیت آن افزایش توجهیقابل

های فیبروبلاست در لسلو پاتیت برآ کسیروهیدذرات ای نانواشکال میلهسلولی  سمیت، صورت گرفت رانهمکاو  Shahoon توسط کهای مطالعهدر 

 (22) ها کاهش یافتنتایج نشان داد با افزایش زمان و غلظت، میانگین فعالیت حیاتی سلول و دبررسی ش 22و  44، 24، 2های های مختلف و در زمانغلظت

 که با مطالعه ما همخوانی دارد.

 111و بیشترین آن مربوط به غلظت  PPM 121/3و همکاران کمترین میزان سمیت و کشندگی مربوط به غلظت  Movagharniaمطابق مطالعه 

PPM با مطالعه حاضر هم نظر است. (23) یابداست. در نتیجه در مورد اینکه با افزایش غلظت سمیت افزایش می 

Liu 213 یهاسلول بر تریلیلیم بر تریکرولیم (1/2 تا 111/1با غلظت ) نقره نانوذرات یسم ثراتو همکاران به بررسی اHEK رده با سهیمقا در یعیطب 

 که است یسلول یهارده انیم در ها AgNP یبرا IC11 مقدار حداقل تریل یلیم در کروگرمیم 4/1 کهنتیجه گرفتند  و پرداختند HeLa یسرطان یسلول

 ها را در پی دارد. . در نتیجه همسو با مطالعه حاضر، افزایش غلظت نانوذرات، افزایش سمیت آن(24) شوندیم گرفته نظر در یعیطب

آنجا که نانو ذرات نقره سطح به حجم بیشتری نسبت به از باشند. متفاوتی می نوذرات سنتز شده دارای اثراتنادهد نشان می الاهمان طور که نتایج ب

های ا بافتتوانند بشوند. نانو ذرات نقره میتر بوده و به میزان بیشتری به فرم یونیزه آن تبدیل میهای بزرگتر نقره دارند، بنابراین از نظر شیمیایی فعالاندازه

قیق نقطه قوت مطالعه ما در انجام دهای آزاد اکسیژن داشته باشند و باعث مرگ سلولی شوند. مختلف باند شده و اثرات سمی و مخرب به دلیل تولید رادیکال

انی بیش کند. نقطه ضعف این مطالعه گرر میو همچنین انجام تمام مراحل کنترلی بود که نتایج را معتبرت به روزهای مطالعات آزمایشگاهی و استفاده از دستگاه

 از حد وسایل و مواد مورد نظر بود که ما را مجبور نمود از حداقل حجم نمونه استفاده کنیم.

یق روند م دقتحقیقات بیشتر مکانیس های سیستم ایمنی وجود داردهای همبندی، اپیتلیالی و سلولهای متفاوتی از سلولنظر به اینکه در محیط دهان، لایه

ولی باشد و تست بر روی یک لایه سل. با توجه به اینکه مطالعه حاضر یک مطالعه آزمایشگاهی میهای مختلف را روشن خواهد ساختتاثیر نانوذرات بر بافت

 .کشت داده شده، انجام گرفت، لذا تعمیم نتایج این مطالعه به شرایط بالینی باید محتاطانه صورت گیرد

 تقدیر و تشکر 

  .گرددقدردانی میتشکر و  قزوین پزشکی علوم دانشگاه اخلاق کمیته و فناوری و تحقیقات معاونتاز بدینوسیله 
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